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SPECIFICKE VZDELAVACIE CIELE

Odbor: 2447 K mechanik hasicskej techniky

KOGNITIVNE (NIEMIERKOVA TAXONOMIA):
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Uroven

Formulacia ciel'a

Zapamatanie:

Identifikovat zakladné Casti automobilového podvozku a vysvetlit ich funkcie.

Porozumenie:

Porovnat a zhodnotit rozne typy podvozkov, ktoré sa pouZivaju v sucasnosti a
porovnat ich vyhody a nevyhody.

Specificky Aplikovat ziskané vedomosti o automobilovych podvozkoch na riesenie
transfer: problémov spojenych s ich navrhom a konstrukciou.
Nespecificky

transfer:

Aplikovat technické vedomosti a zru¢nosti na riesenie praktickych problémov.
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1 AUTOMOBILOVE PODVOZKY

Automobilové podvozky su kfu¢ovymi komponentmi vozidiel, ktoré su zodpovedné za prendsanie
vahy vozidla, absorbovanie narazov a vibracii a poskytovanie stability a riadenia. Vdaka
technologickému pokroku a inovacidm su dneSné automobilové podvozky spolahlivejsie,
efektivnejSie a bezpecnejsie ako kedykolvek predtym.

Podvozok - Cast vozidla pozostavajlca z riadiacej a hnacej napravy, ramu, pruZenia, timenia,
riadenia, brzdového systému a kolies. Podstatne ovplyviiuje jazdné vlastnosti automobilu.

Naprava - Je nositelom tiaZzovej sily karosérie, hnacich, brzdnych a zotrvacnych sil. Podla
konstrukcie rozliSujeme lichobeZnikové, MacPherson, kfukové a iné napravy.

OdpruZenie - Jeho funkciou je zmiernenie rdzov a otrasov karosérie od nerovnosti vozovky.
Ovplyvnuje pohodlie jazdy, bezpecnost a stabilitu vozidla.

Tlmenie - TImi vlastné kmity pruZiny a tym brani nadmernému rozkmitaniu karosérie. Jeho
funkciou je zabezpecit trvaly kontakt pneumatiky s vozovkou.

Riadenie - Riadenie je pomerne zloZity systém zloZeny z ¢apov, kibov, réznych tyéi, prevodovky,
snimacov, elektromotora a cerpadla. SlUZi na zmenu smeru vozidla alebo na udrZiavanie smeru
jazdy. Je klucové pre kvalitu jazdy a bezpecnost. Nemdze podliehat vyraznym zmenam
charakteristik casom ani ndmahou a musi byt spolahlivé.

Brzdy - Okrem iného slizia na dodrziavanie bezpecnosti pri jazdeni, pomahaju spomalit alebo
zastavit vozidlo.

2 KONSTRUKCIA PODVOZKU

Podvozok je kostra, na ktorej drzia vSetky ostatné Casti vozidla (Obr. 2.1). Pri vac¢Sine modernych
vozidiel ma podvozok konkrétne registracné dCislo, ktoré zabranfuje kradeZiam a pomaha tak
potlacovat kriminalitu. Podvozok auta poskytuje cely rad funkcii, z ktorych hlavna je mechanicka
opora. Jeho dalSou vyznamnou ulohou je odoldvat statickému a dynamickému zataZzeniu, ktoré je
pri prevadzke vozidla bezné.

Medzi tieto zataZenia patria:

e vaha karosérie, cestujucich a nakladu,

e namahanie vznikajuce pri jazde po nerovnom povrchu,

e bocné sily vznikajuce p6sobenim vetra a odporu vzduchu,
e krutiaci moment motora a prevodovky,

e nahle narazy vzniknuté v dosledku kolizie,




Obr. 2.1 KonStrukcia podvozku

Podla typu a ucelu vozidla sa pouziva niekolko réznych typov podvozku. Uvadzame niekolko
prikladov:

e integrovany podvozok

Ide vlastne o formu exoskeletu. Konstrukéné prvky podvozku su zostavené tak, aby tvorili tvar
auta; do vnutra kostry sa potom montuju vnutorné sucasti vozidla. Tento typ je idealny pre mensie
vozidld a je tiez velmi oblubeny pri Sportovych vozidlach. Ponuka rovnomerné rozloZenie
zataZenia, vysoku pevnost auta ako celku a teda aj vysoku mieru bezpecnosti v priestore pre
cestujucich.

e podvozok narame

Podvozok na rdme je najbeznejsie pouZivany typ podvozku. M3 ho vacsina automobilov. M6Zzeme
u neho rozlisit niekolko réznych typov. Uvadzame tieto priklady:

- Tvar C: najoblubenejsie zo vsetkych typov podvozku. Jeho konstrukcia je jednoducha a
spociva v ohnuti plochej tyée do ramu v tvare ,,C. Tento nosnik prebieha po celej dizke
vozidla.

- U-ram: velmi zriedkavo pouzivany typ podvozku. Ma tvar klobuka tvoreného nosnikmi v
tvare ,,U“. Vacsina konstruktérov prestala tento typ pouzivat pre jeho mald pevnost.

- Komorovy podvozok: je tvoreny komorovymi rdmami, ktoré su zvarené dohromady a
tvoria kvadrovy tvar.




e dalsSie typy podvozkov

Pri niektorych tazkych uzitkovych vozidlach sa pouziva podvozok na rdme v réznom prevedeni pre
vadiiu nakladnd kapacitu. Dobrym prikladom je kibovy podvozok. Ten pozostava z podvozku na
rdme v rebrikovom alebo komorovom prevedeni (tahac alebo kabina) a dlhsieho podvozku v
rebrikovom alebo chrbticovom prevedeni. Tuto konstrukciu najdeme len pri tazkych nakladnych
vozidlach, ktoré prepravuju naklady s hmotnostou az 60 ton; zalezi na predpisoch platnych v
krajine, kde vozidlo jazdi. Pre toto usporiadanie je typicka tendencia k Smyku, ktora méze mat pri
nedostatoénej skisenosti vodica fatalne nasledky.

Autd urcené na prepravu lahSich ndkladov maju obvykle fahku karosériu osadenu na rdme, zatial
¢o auta urcené na prudké zrychlovanie a vysoku rychlost vyuZivaju skér integrovany podvozok,
ktory ponuka vyssiu pevnost a mieru bezpecnosti.

2.1 Napravy

Napravy vozidiel patria k doélezitym sucastiam podvozka a ich konstrukéné rieSenie ma
nezanedbatelny vplyv na vysledny komfort a jazdnu stabilitu. Kolesd mézu byt zavesené k
automobilu r6znymi sp6sobmi.

Nelahkou uUlohou ndprav je prenasat hmotnost karosérie na kolesd a zaroven prenasat hnacie,
brzdné a zotrvacné sily. Svojim pohybom tak musia zarucit presné a dostatocne pevné vedenie
kolies a taktiez potrebné odpruzenie vozidla. Napravy osobnych automobilov delime podla
rozloZzenia na predné a zadné, podla funkcie na hnacie-hnané, riadiace-neriadiace a podla
konsStrukcie uchytenia kolies na pevné (kolesa su priecne spojené pomocou nosnika do jedného
celku) a nezavislé (kazdé koleso je zavesené samostatne, kolesa sa pri pruzeni navzdjom priamo
neovplyviuja).

Zakladné typy
McPherson

Ide o najcastejSie pouzivany typ prednej nezavislej ndpravy v automobiloch nizsej a strednej triedy.
Zavesenie kolies sa skladd z prieénych (vacSinou trojuholnikovych) ramien, otocnych telies s
nabojmi kolies, tlmiov pruZenia, vinutych pruzin a prie¢neho stabilizdtora. Vyhodou tejto
konstrukcie je jednoduchost a kompaktnost celku (Obr. 2.2).




Obr. 2.2 Ndprava McPherson

LichobeZnikova naprava

Tvori ju dvojica prie€nych ramien trojuholnikového tvaru nad sebou s krat$im hornym ramenom.
(Obr. 2.3)PruZina a tlmi¢ su spojené cez kib s dolnym ramenom tak, aby nezaberali vela miesta.
Dobre odladeny systém zarucuje vyborné jazdné vlastnosti a vyuzivaju ho zvyéajne vozidla vyssich
tried.

Obr. 2.3 LichobezZnikovd ndprava




Viacprvkova naprava (Multilink)

Toto nezavislé zavesenie tvori viac prie¢nych, prip. aj pozdiznych ramien, vdaka ¢omu je moiné
optimalne nastavit poZadované kinematické vlastnosti, a hlavne zarudit vedenie kolies v kazdom
jazdnom reZime. Vyhodou tohto rieSenia je aj nizka hmotnost a elimindcia odskakovania kolies
typického pre polotuhu zadnu napravu.

Tuha ndprava

Niektoré off-roady pouZivaju aj tuhé napravy, ktoré sa mozu pochvalit jednoduchou konstrukciou
a robustnym vyhotovenim. Toto vyhotovenie profituje najma v teréne v situdcii, ked sa ocitne
jedno koleso na vysSie polozenom bode ako druhé, zostane svetld vyska pod ndapravou
nezmenena. Jej slabinou je vsak vyssia neodpruzena hmota, slabsia ovladatelnost a horsie jazdné
vlastnosti, kedZe sa nemézu kolesa pohybovat po nerovnostiach nezavisle.

Klukova (polotuhd) naprava s vleénymi ramenami spojenymi torznou prieckou

Kolesa st zavesené na pozdiznych ramendach, ktoré st prepojené U profilom pdsobiacim ako
stabilizator. Hlavna vyhoda napravy je jej priestorova nenarocnost a konstrukéna jednoduchost.

Wattov priamovod

Ide o zlepSenie polotuhej zadnej napravy s vleéenymi ramenami o dve prie¢ne ramena, ktoré sa
navzajom ovplyviuju a zachytdvaju bocné sily od kolies. Vo vysledku sa akakolvek prie¢na sila
posobiaca na jednej strane okamzite vykompenzuje rovnakou silou na druhej strane, ¢o zvysuje
stabilitu vozidla.

De Dion

Specificky typ hnanej zadnej ndpravy, ktort prvykrat pouzil gréf De Dion v roku 1896 a vyuzivala sa
najma v Sportovych automobiloch. Spaja prednosti nezavislého zavesenia kolies a tuhej napravy.
Kolesa su spojené napevno tuhym nosnikom, ¢im je fixovana ich vzdjomnd poloha. Rozvodovka a
diferencidl su vSak od ndpravy nezavislé a su spojené napevno s rédmom alebo karosériou, vdaka
¢omu sa znizila hmotnost neodpruzenych ¢asti, a tym zlepsili jazdné vlastnosti.

2.2 Riadenie

Pod pojmom riadenie (Obr. 2.4) si vacsSina fudi predstavuje otdcanie volantom, pomocou ktorého
sa natdcaju predné kolesa pozadovanym smerom. Riadenie ndm ale umoznuje preZivat pocit
slobody a zaroven kontroly nad automobilom. VSetko vyzera jednoducho, kedZe viditelné prvky su
zvacsa len volant a kolesa. Pravda je, Ze riadenie je pomerne zlozZity systém, ktory pozostava z
mnoho dielov, a vyvoj smeruje k eSte rozsiahlejSiemu pouZitiu elektroniky ktora nahradi
mechanickud vazbu medzi volantom a kolesami.




Obr. 2.4 Riadenie

Riadenie sa sklada z volantu, stipika riadenia, hriadela volantu a prevodovky riadenia. Prevod
riadenia musi byt vZdy taky, aby maximalna sila na volante neprekrocila predpisani hodnotu pre
dané vozidlo.

Zakladné rozdelenie riadenia:

riadenie prednymi kolesami
riadenie zadnymi kolesami

w N e

riadenie vSetkymi kolesami
4. riadenie natacanim celej napravy

Rozdelenie podla sposobu ovladania:

1. priame
2. s posilfiovacim zariadenim
3. po drote (bez mechanickej vazby)

NajcastejSie sa v dneSnej dobe vyuZiva riadenie prednou ndpravou a s posiliovacim zariadenim. Pri
riadeni prednou napravou opisuje automobil najvacési obluk, vodi¢ ma dobry vyhlad, pretoze to ma
pred sebou.

2.3 Pruziny

Odpruzenie ¢i perovanie je jednoduché zariadenie zniZujuce otrasy okrem iného aj
automobilovych podvozkov. Pri dopravnych prostriedkoch medzi napravou a rdmom (pripadne
samonosnou karosériou). Dopravny prostriedok prechadzajuci zakrutou vys$Sou rychlostou je
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odstredivou silou zatazeny viac na vonkajsich pruzinach, ktoré su viac stlacené. Stabilizator pritom
vyrovna stabilitu vozidla.

Progresivita perovania je pomer zatazZenia a prehnutia (tuhosti) pruziny, ktory zavisi od konstrukcie
a typu pera. Cim vicsie je zataZenie, o to menej sa pruzina prehne.

Zakladné rozdelenie pruzin automobilovych podvozkov:
KLASICKE PRUZINY

a) Vinuté pruziny
b) Listové pruziny
c) Torzné tyce

MODERNE PRUZINY

a) Gumené
b) Pneumatické
¢) Hydropneumatické

Vinuté pruziny

Vinutd pruZina (Obr. 2.5) je tvorend drétom kruhového prierezu skrdtenym do Spirdly. PruZina je
ulozend tak, aby stlacajuca sila poOsobila v jej osi. Pruzina je umiestnend medzi pevnou a
pohyblivou c¢astou ¢i medzi napravou a ramom (pripadne samonosnou karosériou). Presné
umiestnenie na dopravnych prostriedkoch zavisi od typu ndpravy. PruZina je konstrukéne
jednoduchd a nevyzZaduje takmer Ziadne naroky na udrzbu. Tuhost pruZiny zavisi od priemeru
drétu, poctu zavitov, stupania zavitov a priemeru pruziny.

Obr. 2.5 Vinutd pruzina
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Listova pruzina

Listovd pruzina (Obr. 2.6) je tvorend hlavnym listom s okami a dalSimi listami. Listy su vzdjomne
drzané strmenmi a uprostred obvykle takzvanym opaskom a stredovou skrutkou. OdpruzZenie
tymito perami byva vyuZivané u tazSich prostriedkov, napriklad nakladnych automobilov Cci
nakladnych vlakov. PruZina je va¢dinou umiestnena na dopravnom prostriedku pozdiZne, ale byva
aj prie€ne a vynimocne aj Sikmo. Jeden koniec pera je uchyteny otocne, druhy tak, aby mohol
vymedzit dizkové rozdiely pri pruzeni. Listové pero je konstrukéne zloZité a vyzaduje velké naroky
na opravy a udrzbu.

. . __—
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Obr. 2.6 Listovd pruZina

Torzné tyce

Torzna ty¢ (Obr. 2.7) je umiestnena naprie¢ alebo pozdi? dopravnych prostriedkov a je naméhana
na krut. Obvykle byva kruhového prierezu. Konce tyée su zosilnené a opatrené jemnym
drazkovanim alebo Sesthranom. Ty¢ mozZe byt uloZena v plastovom ochrannom obale, alebo méze
byt nahradena zvazkami tvorenymi plochymi ty¢ami alebo rurkami. Tieto konce su uloZené v
loZziskach rdmu; jeden koniec (pevny) je nastavitelny na nastavenie polohy karosérie pri
pohotovostnej hmotnosti; druhy je opatreny pdkou opierajucou sa o napravu. PruZina je
konstrukéne jednoduchd a nevyzaduje takmer Ziadnu ddribu. Tuhost zavisi od priemeru a dizky
tyce.

= <

Obr. 2.7 Torznd tyc

Gumené pruziny

Gumena pruzina (Obr. 2.8) vyuZiva elastické vlastnosti gumy. Pruzina méze byt namahana na krut,
Smyk (strih) alebo tlak.




PruZina je konStrukéne jednoduchd a nevyZaduje takmer Ziadnu udrzbu. M3 najlepSie vyuzitie
materialu zo vSetkych pruzin. PruzZiny su velmi tiché a tazko sa opotrebuju. Ked' uz sa tak ale stane,
vplyvom starnutia sa zniZuje ich pruznost a zacnu praskat.

e | Y | S
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Gumova pruZina Gumova pruzina Gumova pruZina
namahana krutom namahana Smykom namahana tlakom

Obr. 2.8 Gumovd pruZina

Pneumatické pruziny

Pneumatické pruziny (Obr. 2.9) alebo inak vzduchové pruziny sa skladaju z priestoru naplneného
stla¢enym vzduchom a valivého piestu, ktory je pripojeny k ndprave vozidla alebo je integrovany

do vzpery zavesenia.

Gumova objimka je bezpecne upevnend medzi oboma komponentmi pomocou lisovacich krdzkov
z vysoko kvalitnej ocele, ktoré zaistuju odolnu a vzduchotesnd konstrukciu. Spoloc¢ne tvori ,aktivny
priestor” pre stlaceny vzduch. ECU (elektronicka riadiaca jednotka) vyuziva niekolko vstupov (napr.
snimace vysky, rychlosti vozidla, snimac zrychlenia) na vypocet, ¢i ma vzduchova pruzina napustit
alebo vypustit vzduch, aby sa dosiahla vopred stanovena vyska pre jazdu.

Obr. 2.92 Pneumatické pruZiny zobrazené na ndprave




Hydropneumatické pruziny

Hydropneumatika alebo olejopneumatika je nekonvencny systém pruzenia (Obr. 2.10), ktory
vyuziva na tlmenie vibrdcii kombinaciu hydrauliky (hydraulicky olej) a pneumatiky (stlaceny plyn).
Tento systém sa vyuZiva prevazne v automobiloch znacky Citroen.

Systém vyuZiva hydropneumatické zdsobniky (gule), ktoré su rozdelené membrdanou. V prvej Casti
membrany sa nachadza plyn, dusik. Do druhej ¢asti vstupuje hydraulicka kvapalina a p6sobi na
membranu s plynom. Vibracie su prenasané prostrednictvom hydraulickej kvapaliny do gule a
posobia na membranu a plynovd komoru. To nahradzuje funkciu pruziny, plyn okamzite reaguje
proti hydraulickej kvapaline a plynovd komora pohlcuje vibrdcie. Funkciu tlmi¢a nahradzuje
kvapalina prechodom cez ventil — timenie vibracii je vykondvané prostrednictvom ventilu vo
vstupnej €asti gule, vytvara odpor prechddzajucej kvapaline.

Pohybom membrany nastdva v systéme potreba neustaleho prebytku a nedostatku kvapaliny, jej
obeh je zabezpeceny hydraulickym ¢erpadlom s pracovnym tlakom az 200 bar. Zmenou mnozstva
kvapaliny v systéme je moZné menit svetlt vysku automobilu, o stabilni vysku sa staraju vyskové
korektory. Pracuju na jednoduchom principe, kedy pri nizkej polohe kvapalinu vpustia do
pruZiacich zasobnikov alebo kvapalinu vypustia spat do zasobnika hydraulického oleja.

Obr. 2.30 Hydropneumatické pruZiny

2.4 TImice

Tlmice ndrazov su sucasti podvozku, ktoré udrzuju kolesa vasho vozidla v kontakte s vozovkou.
Pomocou timi¢ov mbzete bezpecéne jazdit a pri brzdeni si zachovat kratku brzdnt drahu. V kazdom
aute su Styri timic¢e — jeden pre kazdé koleso. Pracuju samostatne alebo su integrované do pruzin.
V takom pripade vytvaraju timiace vzpery.
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TImice narazov pouZivaju prevadzkovu kvapalinu, ktorej funkciou je potlacat vibracie. Olejové
timi¢e pouZivaju Specidlny hydraulicky olej, zatial o plynovo-olejové timi¢e zmes hydraulického
oleja a plynu.

Zvlastnostou je pouZitie kovovych pilin v oleji pouzivanom v timi¢och s premenlivym stladenim
regulovanym vodi¢om. Takyto tImi¢ ndrazov vyuziva cievku, ktord vytvdra prislusny prad, vdaka
ktorému zvysuje alebo zniZuje tlmiacu silu v zdvislosti od nastavenia. To umoznuje, Ze tlmic

.....

TImice sa opotrebuvaju pocas kazdodennej prevadzky, najma po zime. Rychlost ich opotrebenia
zavisi od mnohych faktorov. NajdolezitejSim je typ vozovky, po ktorom sa vozidlo najéastejsie
pohybuje. Poruchy timi¢ov su velmi nebezpecné, ovplyviuju riadenie, ovladatelnost vozidla a
samotné brzdenie. Spozorujete ich, ak je auto nachylné na bo¢né navaly vetra alebo ak sa auto pri
jazde po nerovnostiach kolide. Dalej vtedy, ked su viditelné Gniky hydraulického oleja na timicoch,
ked' z odpruZenia pocut tupé narazy, ked vozidlo s tazkostami udrziava priamu jazdnu drahu, ked'
auto nereaguje pri zatacani spravne alebo sa pri takmer kazdom brzdeni zapina ABS.

TImic¢ funguje na principe pohybujiceho sa piestu vo valci, tento piest vytlaca olej malymi otvormi.
TImic¢ je mozné nastavit pre konkrétny typ vozidla zmenou prietoku oleja pri pohybe piestu tam a
spat. TImice pri timeni premienaju pohybovu energiu na tepelnu, pricom teplota oleja v timicoch
je pri jazdeni sto a viac stupriov.

Timice delime na:

a) hydraulicky dvojplastovy timic
b) jednoplastovy plynovo-kvapalinovy timic
c) dvojplastovy plynovo-kvapalinovy timic

a) Hydraulické dvojplastové timice

Klasicky hydraulicky tImi¢ pozostava z valca obsahujuceho piest s piestnicou. Tie sa pohybuju
smerom hore a dole. Pri dvojplastovom tImici je piestnica s ochrannou trubkou upevnena na
karosérii a valec je upevneny na zavese kolesa. Valec je zloZeny z jednej vnutornej a jednej
vonkajSej rurky. Vnutorna rdrka obsahuje pracovny priestor Uplne naplneny olejom, v ktorom sa
pohybuje piest. Medzi vnutornou a vonkajSou trubkou je vyrovnavaci priestor, ktory je len
Ciastone naplneny olejom. Tento vyrovnavaci priestor zachytava olej, ktory je vytlacany pri
vychadzani piestnice. V pieste a v pracovnom priestore sa nachadzaju ventily, ktoré rézne upravuju
(Skrtia) tok oleja. Pri tahu dochadza k silnejSiemu timeniu. Pri pohybe piestu nahor je olej stlacany
jemnymi otvormi lamelového ventilu v pieste. Suéasne s tymto pohybom sa nasdva olej z
vyrovnavacieho priestoru cez ventil, ktory je umiestneny na dne. Dvojplastové timi¢e sa montuju
iba s piestnicou smerujucou nahor, lebo inak by doslo k nasavaniu vzduchu z vyrovnavacieho
priestoru, k naslednému speneniu oleja, a tym k zhorSeniu timenia a aj vynechavaniu timenia.
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b) Jednoplastové plynovo-kvapalinové timice

Z hladiska funkcie sa jednoplastové a dvojplastové plynové timice spravaju rovnako. Rozdiel je v
tom, Ze pri jednoplastovych timi¢och nie je potrebny Ziadny vyrovnavaci priestor na vyrovnavanie
objemu piestnice. Vyrovnavanie zabezpecuje plynovy vankus z dusika, ktory je pod tlakom 2 az 3
MPa. Olej a plynovy vanku$s su pod neustdlym tlakom, ¢im sa zabranuje peneniu oleja a
naslednému zniZeniu Ucinku tlmenia. Plynovy vanku$ je od priestoru s olejom oddeleny
pohyblivym piestom. Plynovy vankis sa pri pohybe pracovného piestu dole stldc¢a olejom, ktory
vytlaca piestnice a viac sa stlaca. Tento typ timica je moZné montovat v akejkolvek polohe.

c) dvojplastové plynovo-kvapalinové timice

Dvojplastovy plynovo- kvapalinovy timi¢ ma rovnakd funkciu ako dvojplastovy hydraulicky timic.
Odlisuju sa tym, Ze priestor nad kvapalinou je vyplneny dusikom, a nie je spojeny s atmosférou.
Tlak dusika nad hladinou oleja je 0,2 az 0,8 MPa. Dvojplastové plynové timic¢e s variabilnym
timenim su schopné prispdsobit timenie vozidla pri rozdielnom zataZeni. Napriklad vozidlo, ktoré
ma velky naklad a je utimené dobre, ale v pripade, ked' je nezatazené tak vozidlo poskakuje. V
pripade dvojplastovych plynovych timi¢ov sa tomu zabranuje jednou alebo viacerymi drazkami v
stene valcov. Pri malom zataZeni sa pracovny piest pohybuje v oblasti medzi oboma drazkami. Olej
tak neprudi len cez piestové ventily, ale aj cez drazky. Tymto dalSim obtokom sa zniZuje sila
timenia, ¢o znamena vacsie pohodlie. V pripade vacésieho zataZenia sa pracovny piest pohybuje
pod drazkou, ¢im sa zablokuje paralelny prierez pre prudenie oleja. Timiaca sila je teda vacsia.

2.5 Stabilizatory

Hlavnou funkciou stabilizatorov pri prejazde vozidla zakrutou je zmensit naklapanie karosérie.
Stabilizator je spolo¢ny pre obidve kolesa tej istej ndpravy a je umiestneny napriec vozidla. (Jan, Z.
2006)

Skrutné stabilizatory

Stabilizator tvori skrutnd tyc, ktora je vo dvoch miestach upevnena otoc¢ne na ram vozidla. Klasické
prevedenie pripomina pismeno U. Konce su spojené s kolesami tej istej napravy tak, aby sa
vychylky prenasali na skrutnu ty¢. Podla typu vozidla mézZe byt stabilizator pouzity iba na prednej
alebo zadnej naprave alebo na oboch. Stabilizator funguje tak, Ze pokial prejdu obidve kolesa tej
istej napravy naraz cez rovnaku nerovnost, nedéjde k skruteniu, ale len k pootoceniu stabilizatora
v puzdrach. Pokial prejde cez prekazku len jednym kolesom, bude sa pohybovat smerom k vozidlu
a rameno stabilizatora sa bude pootacat nahor. Skrutnd ty¢ prenesie tento pohyb aj na druhé
rameno, ktoré sa bude pohybovat v rovnakom smere a stlacat pruZinu, ¢im sa naklopenie
karosérie zmensi. Pri prejazde zakrutou sa budu vonkajsie pruZiny stlacat viacej ako vnutorné. Na
vnutornej strane sa bude rameno skrucovat smerom nahor a bude tak svojou tuhostou posobit
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proti pruzine. Druhé rameno stabilizatora (na vonkajsej strane zakruty) sa bude skrucovat rovnako
nahor a bude pdsobit proti stladujucej sa pruzine, ¢im sa bude naklopenie karosérie dalej
zmensovat. Velkost stabilizacie zavisi na tuhosti stabilizatora, ¢im bude stabilizator tuhsi, tym bude
naklopenie karosérie mensie. Nadmerna tuhost stabilizatora by ale mohla viest k nadmernému
odlahcovaniu vnutorného kolesa a tym by dochadzalo k zniZovaniu smerovej stability vozidla.

Stabilizatory tvaru U su najcastejSie pouzivanymi stabilizatormi vo vozidlach. Plnia iba stabiliza¢nu
funkciu, ale ich vplyv na vedenie kolies je zanedbatelny. Pri vozidlach s prednym pohonom a
lahkou tuhou zadnou ndpravou moéze byt zadnd naprava navrhnutd tak, aby priamo plnila aj
funkciu stabilizatora. Nosna cast napravy pozostava z nosnika, ktory je priamo namahany na krut,
Cize tvori rovnaku funkciu ako priecny stabilizator. Ako priecny stabilizator moze sluzit aj priecne
umiestnené listové pero uloZzené vo dvoch bodoch na rame vozidla.

Kvapalinové stabilizatory

Tieto stabilizatory pozostavaju z hydraulickych ¢lenov, ktoré su navzdjom spojené potrubim s
obojstrannym Skrtiacim ventilom. SU umiestnené na kazdej strane vozidla po jednom. Pri prejazde
vozidla zdkrutou sa olej pretlaca z vonkajsieho ¢lena do vnutorného (vzhladom k zakrute), a tym sa
naklopenie karosérie zmensi.

2.6 Kolesa

Vseobecne zauzivany pojem ,disk” popisujici kovovlu cast kolies je nespravny. Z pohladu
legislativy je spravnym vyrazom ,koleso”. Samotné koleso sa sklada z disku a rafiku.

Disk je cast kolesa, ktora sa pomocou upevrnovacich skrutiek alebo matic priamo upevnuje na

naboj napravy.

Rafik je Cast kolesa, na ktory sa navlieka pneumatika.

Diskové koleso: disk a rafik tvori jeden monolitny celok, alebo su vyhotovené ako samostatné diely
a navzajom spojené nerozoberatelnym spojom, napriklad zvaranim. Zvarané kolesa su typické
hlavne pre plechové kolesa.

Koleso s odpojitelnym rafikom: disk a rafik su spojené rozoberatelnym napriklad skrutkovym
spojom. Ked je rafik z dvoch dielov, hovorime o trojdielnom kolese. Inou, dnes uz velmi
zriedkavou konstrukciou je spojenie disku s rafikom pomocou Spicov.
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Materialy kolies

Najzndmejsie su plechové kolesa z vysoko pevnostnych a dobre zvaratelnych oceli. Vyrabaju sa
lisovanim (disky) a valcovanim (rafiky). Diely su navzdjom zvarané. Medzi plechové kolesd patria aj
montované Spicové kolesa. Povrchovou Upravou je lakovanie alebo pokovovanie — chrémom,
niklom.

Momentdlne prezivaju boom kolesd z lahkych zliatin hlinika. Vyrdbaju sa odlievanim a kovanim.
Poslednou spolo¢nou fazou je trieskové obrabanie — vytvarovanie optimalnej geometrie lemov,
vystredovacich otvorov a dier kotviacich matic (skrutiek). Povrch je upraveny leStenim,
poplastovanim, lakovanim, pripadne poplastovanim alebo pokovovanim. Kované kolesd maju
vyssSiu pevnost a odolnost voci zatazeniu. Odlievané kolesa su naopak lahsie, ale nachylnejsie na
praskanie a deformdcie. SU vhodné hlavne pre malé a stredné osobné motorové vozidla.

Menej rozSirené su zliatiny horcika. Kolesa sa vyrabaju odlievanim a trieskovym obrabanim. Su
mimoriadne lahké a odolné voci ndrazom. Takmer vyhradne sa pouzivaju pre Sportové a
pretekdarske automobily.

Novinkou (cca od roku 2009) su kolesa z uhlikovych kompozitov a najnovsie su vyvijané kolesa z
plastov.

2.7 Pneumatiky

Pneumatika ma uUplne mimoriadny vyznam pre prenos sil medzi automobilom a vozovkou.
Konstrukcia pneumatiky ovplyviiuje nielen jazdné vlastnosti a komfort cestovania, ale aj
bezpecnost jazdy.

1 — korunna kordova vrstva;

2 — behun;

3 —radidlna kordova vrstva;

4 — bocnice;

5 —vnatornd gumova vrstva;
6 — patka;

7 — patné lano

Obr. 2.11 KonStrukcia plasta pneumatiky
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Kazdd pneumatika sa sklada z troch hlavnych komponentov: guma (80-85%), rozne vlakna (12-

15%) a ocelovy kord (2-3%) (Obr. 2.11). Pneumatika je vlastne vystuzeny gumovy kompozit,
ktorého zdakladnu Struktdru si mobZete pozriet na obrazku (Obr. 2.11). Plaste pre osobné aj
nakladné automobily sa skladaju zo Styroch hlavnych €asti: koruna, rameno, bok a patka.

1 — korunna kordova vrstva (naraznik)

Tvori prechod medzi behdriom a kostrou plasta. Jeho ulohou je stabilizovat behdrn v obvodovom
smere a zvySovat odolnost plasta proti prierazu. Pri nakladnych automobiloch sa pouzZivaju v
priemere tri az Styri, pri osobnych potom vacésinou dve ndraznikové vrstvy. Radidlne pneumatiky
maju dnes uz takmer vyhradne naraznik z ocelového kordu (pneumatiky Steel).

Obr. 2.42 Korunnd kordovd vrstva pneumatiky

2 — behun

Je velmi délezitda Cast plasta opatrend vzorom. Behun zaistuje styk kolesa s vozovkou a jeho hribka
ma vplyv na zahrievanie pneumatiky. Z dévodu energetickych strat a opotrebovania by mal byt ¢o
najtensi. To vsak neplati pri plastoch pre nakladné vozidla, pri ktorych je vacsinou behun
konstruovany pre moznost dalSieho prerezania dezénu.

Obr. 2.53 Behurn pneumatiky
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3 —radialna kordova vrstva (kostra plasta)

Je zékladnou castou plasta, je tvorend kordovymi vlozkami. Skladba a zloZenie tychto vloZiek
urcuju zakladné vlastnosti plasta. V priebehu vyvoja plastov sa menil systém kladenia vldkien aj
material. Od krizovej tkaniny v davnej historii k paralelnému kladeniu netkanych kordovych vlakien
v stcasnosti. Podla zloZenia kordovej vrstvy rozliSujeme pneumatiky radidlne a diagonalne.

Obr. 2.64 Radidlna kordovd vrstva pneumatiky

4 — bocnice

Zaistuju ochranu kostry pred vonkajsimi vplyvmi. Bocnica je vyrobena z prirodného kaucuku, aby
vydrZala mnohondsobny ohyb.

Obr. 2.75 Bocnice pneumatiky

5 — vnutorna gumova vrstva

Zabranuje Uniku vzduchu z vnutra plasta. V bezdusovych pneumatikach pini ulohu duse. Je
vyrobend z Butylového kaucuku.

Obr. 2.86 Vnutornd gumovd vrstva pneumatiky
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6 — patka

Je zosilnena cast plasta dosadajica na ocelovy rafik. Jadro patky tvori patné lano vyrobené z
vysokopevnostného ocefového lana. Patka sliZzi na zakotvenie kordovych vioZiek a zaistuje
bezpecéné usadenie plasta na rafiku.

Obr. 2.97 Pitka pneumatiky

7 — patné lanko

Zaistuje spravne dosadnutie pneumatiky v rafiku. TieZ zaistuje tesnost spojenia s rafikom a prenos
pozdiznych sil (vdaka treniu medzi rafikom a patkou pneumatiky)

Obr. 2.108 Pdtné lanko pneumatiky

2.8 Brzdy

Brzdovy systém je z hladiska aktivnej bezpec€nosti najdoleZitejSou ¢astou automobilu. Tento
systém ma rozhodujuci vplyv na bezpecnost jazdy automobilu. Brzdovy systém slizZi na zastavenie,
spomalenie automobilu, popripade jeho zaistenie, pocas toho, ako je automobil odparkovany. K
tomu, aby automobil zastavil, spomalil alebo ostal zaisteny, je potrebna brzdna sila, ktora vznika
ucinkom brzdového systému a posobi proti pohybu, ¢oho dosledkom nastava brzdenie.
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Brzdenie je doba, ktord uplynie od okamihu, kedy vodi¢ zoSliapne brzdovy pedal, az do okamihu,

kym automobil nezastavi. Draha, ktord automobil prejde, az kym nezastavi, sa zas nazyva brzdna
draha.

Druhy bfzd:

Automobily su vybavené trecimi brzdami, v ktorych vznika brzdna sila trenim medzi otacajucou sa
a pevnou Castou. Sucasné automobily maju dva typy trecich bfzd, a to bubnové brzdy a koticové
brzdy.

a) Kotucovd brzda b) Bubnova brzda

Obr. 2.19 Druhy brzd

Brzdovy systém sa sklada z troch zakladnych ustrojenstiev:

e Ovladajice ustrojenstvo - riadi ¢innost celého brzdového systému a patri tu napriklad
pedal, paka, tiahlo a podobne.

e Brzdy - vznika v nich potrebna brzdn3 sila.

e Prevod brzdy - prendsa Ucinok zdroja energie na brzdy, ktoré nasledne vytvoria brzdnu silu.

Rozdelenie brzdovych systémov podla ucelu pouzitia:

e Prevadzkova brzda - sliZi na spomalenie, popripade zastavenie vozidla, a vodi¢ musi mat
moznost plynule regulovat jej ucinok.

e Nudzova brzda - umoinuje spomalit, popripade zastavit vozidlo v pripade zlyhania
prevadzkového brzdového systému. Nudzovd brzdova sustava byva zvyéajne neporuseny
okruh dvojokruhového brzdového systému, alebo to méze byt brzda parkovacia a teda
"ruc¢na".

e Parkovacia brzda - sliZi na zaistenie stojaceho vozidla proti pohybu, (parkovacia/rucna
brzda).




Jednookruhovy a dvojokruhovy brzdovy systém

V dnesnej dobe sa uz jednookruhovy brzdovy systém nepouziva. Nahradil ho dvojokruhovy, ktory
vyrazne eliminuje riziko Uplného zlyhania brzdného ucinku v pripade poruchy jedného brzdového
okruhu. Dvojokruhové brzdové systémy mozeme rozdelit podla zapojenia okruhov na:

e Beiné (jeden okruh pre predné a druhy pre zadné brzdy)

e Beiné zdvojené (jeden okruh pre predné aj zadné brzdy, druhy len pre predné)

e Diagonalne (jeden okruh napriklad pre pravé predné a lavé zadné koleso a druhy pre lavé
predné a zadné pravé koleso)

3 ULOHY PODVOZKU

Hlavnou ulohou podvozku je zabezpedit najlepsi kontakt pneumatik s vozovkou a vyuZit v co
najvacsej miere ich schopnosti. Je zrejmé, Ze smerova tuhost napravy je tym mensia, ¢im vacsi je
rozdiel zvislych zataZeni vnatorného a vonkajsieho kolesa. Pri prejazde vozidla zakrutou maju na
jeho stabilitu najvacsi vplyv timice pruzenia, pneumatiky a prie¢ne stabilizatory.

3.1 Ulohy pruZenia

PruZenie na automobiloch zabezpecuje prenos zvislych sil, ktoré vznikaju pri pohybe medzi
kolesom a odpruzenou vahou pri prejazde kazdej nerovnosti vozovky. Hlavnou ulohou je
dosiahnutie bezpecnosti jazdy ale aj pohodlia posadky. Z hladiska bezpecnosti je hlavna
poziadavka nizke kolisanie zvislej sily, aby boli vytvorené najlepSie podmienky pre prilnavost
pneumatiky k vozovke. Nevhodna kombinacia pruzin moéZe znamenat negativny zdsah do
celkového zladenia podvozku a charakteristiky automobilu. Nemaly vplyv maju aj na smerovu
tuhost naprav.

3.2 Ulohy timicov

V systéme zavesenia kolies maju timice dve dolezité funkcie. Prva funkcia je, Ze znizuju rozkmitanie
a skracuju ¢as dokmitdvania uz kmitajucej odpruzenej €asti vozidla pri prejazde po nerovnostiach,
¢im sa zabezpecuje pohodlie posadky pri jazde. Daldia funkcia je dosiahnutie rychleho Gtimu
kmitania kolies a ostatnych neodpruzenych &asti automobilu, ktoré boli rozkmitané pri prejazde po
nerovnostiach vozovky. Timenie tohto kmitania zniZuje kolisanie zvislej dynamickej sily.

Pri volbe tlmicov je dblezité sa rozhodnut, ¢i davame prednost pohodliu alebo jazdnym
vlastnostiam. Pre vacsi komfort sa volia timic¢e s nizkym tlmiacim ucéinkom, ale pre Sportovu jazdu
sa volia naopak timice s vysokou tuhostou.
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3.3 Ulohy prie¢nych stabilizatorov

Zo vsetkych doteraz spominanych casti podvozku maju na velkost smerovych odchylok najvacsi
vplyv pruziny. Dosiahnut poZadované vyladenie charakteru zatacavosti iba optimalizaciu pruZenia
nie je Uplne mozné, pretoze zvysenie tuhosti ovplyviiuje najma pohodlie jazdy. Na zaklade toho je
vhodné pouzit pruZiny, ktoré su v ¢innosti len pri prejazde vozidla zakrutou a neovplyvriuju tuhost
pruZenia pri prejazde nerovnosti su¢asne oboma kolesami. NajvhodnejSim prostriedkom je prie¢ny
skrutny stabilizator napravy. Pri jazde v zakrute zataZzené vonkajsie koleso okrem stlacania pruziny
skrdca stabilizator, Cize posobi proti vacSiemu odporu. Zvisla sila takto dosiahne vysSiu hodnotu
ako pri konstrukcii bez stabilizatora. Odlahcené vnutorné koleso je naopak pritlacené blizsie ku
karosérii a jeho zvisla sila a jej GUmerna bocna sila su opat mensie ako bez stabilizatora. Vyrazny
vplyv stabilizatorov na smerovd tuhost naprav z neho robi idealny prostriedok na konecné
doladenie zatacavosti automobilu. Okrem vplyvu na smerova tuhost ndpravy tiez stabilizatorov
vdaka vratnému momentu zniZzuje naklananie karosérie.

3.4 Uloha pneumatik

Zakladnou ulohou pneumatik je zabezpecit o najlepsSiu smerovu tuhost vozidla. Ich konstrukcia
zavisi od toho, na aky Ucel pneumatiky pouzijeme. Mézu byt pneumatiky na Sportovu jazdu, alebo
naopak komfortnejsie s nizSou hlu¢nostou. Alebo moézu byt s mensim valivym odporom a vacésou
prie¢nou & pozdiznou tuhostou, alebo vacdou odolnostou proti aquaplaningu, pripadne s dlhdou
Zivotnostou.
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