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1 EUROOKNO 

1.1 Charakteristika pojmu okno 

Pod pojmom okno môžeme definovať , že je to aj ako stavebno-stolársky výrobok, alebo otvor 

v stene budovy s výplňovou konštrukciou, ohraničený ostením, prekladom a parapetom.  

Okno plní úlohu transparentného uzatvorenia priestoru pred okolím, umožňuje osvetlenie 

vnútorných priestorov denným svetlom a prirodzené vetranie budovy. Okná narúšajú súvislosť 

vonkajšieho plášťa budovy, a tak ovplyvňujú jeho tepelnoizolačné a zvukovoizolačné (akustické) 

vlastnosti. 

1.2 Základné časti okien 

Okenný rám je nosný konštrukčný prvok s osadenými závesmi, v ktorom sa pohybujú okenné krídla 

s priamo osadenými sklenenými tabuľami. Rám môže byť jednoduchý (nečlenený) alebo môže byť 

členený stĺpikmi (zvislé dielce) a priečnikmi (vodorovné dielce). 

Okenné krídlo je pohyblivá časť okna, ktorú tvoria vlysy krídla a zasklenie. Krídlo je zavesené na 

okennom ráme pomocou závesov. Otvor, do ktorého sa osadzuje okno, tvorí v dolnej časti parapet, 

v hornej časti preklad alebo nadpražie a po stranách ostenie.  

Odkvapová lišta je hliníková lišta pevne ukotvená medzi krídlom a rámom, ktorá zabraňuje vnikaniu 

dažďovej vody a zároveň ju odvádza.  

Príklopka (krycia lišta, klapačka) prekrýva styk medzi dvoma krídlami dvojkrídlových okien. Tieto 

krídla sa kotvia v ráme pomocou upínacieho mechanizmu.  

Sklo - najbežnejšie sa používa izolačné dvojsklo alebo trojsklo s tepelnou izoláciou. Táto funkcia skla, 

jeho tepelnoizolačná vlastnosť, je charakterizovaná hodnotou U (W.m-2.K). Hodnota U je 

najdôležitejšou charakteristikou izolačného skla. Izolačné sklá obsahujú okrem tepelnoizolačnej 

vlastnosti aj mäkké pokovanie a sú plnené argónom. Okrem týchto izolačných skiel sa používa podľa 

potreby aj jednoduché sklo. Podľa ponuky si zákazník môže vybrať aj ornamentové, zvukovoizolačné 

sklá, bezpečnostné sklá a sklá s protislnečnou ochranou (t. j. fólie). 

Závesy umožňujú vytvorenie pohyblivého systému pri otváraní, vyklopení a sklopení okenného 

krídla. Sú ukotvené navzájom na rohoch okenného krídla a okenného rámu. Okrem pohyblivého 

systému plnia aj funkciu bezpečnostného ukotvenia celkového okenného krídla na ráme, a týmto 

zabraňujú vypadnutiu krídla z rámu. Pomocou závesov dokážeme okenné krídlo nastaviť tak, aby sa 

nám celoplošne uzatvorilo bez akýchkoľvek problémov.  

Kľučka a rukoväte umožňujú pohodlné a bezpečné zatváranie a otváranie okenných krídiel. 

Pootočením kľučky sa ovláda pohyb jazýčka alebo rázvory. Kľučky vytvárajú pohyb aj s viacúčelovými 
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funkciami (eurookná, plastové okná). Celkovo kľučka môže byť aj samostatným dizajnérskym 

kúskom. 

Tesnenie – okenné krídlo je vybavené tromi tesneniami, a to dvakrát dorazovými a jedenkrát pod 

zasklievacou lištou. Tieto tesnenia zabraňujú unikaniu tepla, plnia dokonalé zvukovoizolačné 

vlastnosti, zabraňujú pohybu vzduchu medzi okenným krídlom a okenným rámom, a taktiež 

zabraňujú vnikaniu dažďovej vody do okenného rámu. 

Kovanie s viacúčelovými funkciami – je celoobvodové kovanie so štyrmi polohami. Toto kovanie je 

usadené vo vyfrézovaných drážkach okenného krídla a umožňuje tak nastavenie otvorenej, sklopnej, 

zatvorenej polohy a štrbinového vetrania. Takéto kovanie by malo zabezpečiť celoplošné dovretie 

okenného krídla, a tým splní funkciu tesniaceho profilu a takisto zvýšenie bezpečnosti okna. 

Okapnica – eurookná sú vybavené okapnicami s prerušeným tepelným mostom a krídlovými 

okapnicami z eloxovaného hliníkového profilu. Úlohou okapníc je ochrana  povrchovej úpravy na 

najcitlivejších miestach rámov a krídel. 

Okenica, rolety a žalúzie sú pohyblivé časti, ktoré slúžia na čiastočné alebo úplné zatienenie 

miestnosti. Čiastočne znižujú tepelné straty a zvyšujú účinnosť estetického vzhľadu budovy a taktiež 

aj bezpečnosť. 

1.3 Funkcie okna 

Primárnymi funkciami, ktoré okná na dome spĺňajú, sú: 

• prirodzené denné osvetlenie a insolácia interiérov, 

• prirodzené vetranie interiérov, 

• vizuálny kontakt exteriéru a interiéru, 

• ochrana proti požiaru alebo pred iným nebezpečenstvom, 

• bezpečnosť, pretože  vytvárajú dostatočnú prekážku proti násilnému vlámaniu do 

objektu budovy.  

Okno sa výrazným spôsobom podieľa na tvorbe architektúry budovy. Pretože okná sú súčasťou 

obvodového plášťa budovy, musia spĺňať aj ďalšie kritériá:   

• statickú a dynamickú odolnosť, 

• zvukovú a vzduchovú izoláciu, 

• izoláciu proti dažďovej vode. 

Konštrukčné funkcie okna: 

• Okná s funkciou S (sklopná) – Základnou funkciou okna tohto typu je sklopná funkcia – 

v štandarde. Na prianie zákazníka je možné dodatočne použiť bezpečnostné uzávery 

kovania. 
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• Okná s funkciou O (otváracie) – Základnou funkciou okna tohto typu je otváracia funkcia. 

Otváracie okná obsahujú krídla zľahčujúce dovretie krídla, blokácia otočenia kľukou 

v otvorenom stave, vďaka ktorej je zamedzené nechcenému vyháknutiu kovania, čo 

značne zvyšuje používanie okna. Štandardom je len jeden bezpečnostný uzáver kovania 

– zamedzujúci možnému vypáčeniu okna v sklopnom stave. 

• Okná s funkciou OS (otváravo-sklopná) – Základnou funkciou okna tohto typu je 

možnosť otvorenia a sklopenia. Okná s OS funkciou sú štandardne vybavené 

mikroventiláciou, ktorá otvára okno od 10 mm do 13 mm, vďaka čomu získavame 

rýchlejšiu výmenu vzduchu zdvíhačom krídla, ktorý uľahčuje dovretie krídla, blokáciu 

otočenia kľukou v otvorenom stave, vďaka ktorej je zamedzené nechcenému vyháknutiu 

kovania, čo značne zkonfortňuje používanie okien. Štandardom je len jeden 

bezpečnostný uzáver kovania zamedzujúci možnému vypáčeniu okna v sklopnom stave. 

1.4 Požiadavky na okná 

Spotrebitelia, investori a legislatívci sa čoraz viac orientujú na energetickú efektívnosť stavebných 

výrobkov. Na výzvu zvýšených očakávaní môžu výrobcovia okien a vonkajších dverí poskytnúť 

informácie o energetickej efektívnosti, ktoré sú jednoducho zrozumiteľné a môžu sa použiť na 

porovnávanie okien rôznych profilových systémov a konštrukcií. 

Samotná hodnota U nespĺňa tieto požiadavky, pretože sa koncentruje len na tepelné straty okna 

a neposudzuje zisk zo slnečného žiarenia, ktorý môže zlepšiť celkovú energetickú efektívnosť 

budovy. Do hodnotenia sú zahrnuté aj straty z infiltrácie vzduchu, závislé od výrobných podmienok 

výrobcu. 

V minulosti bol výber energetických okien obtiažny vzhľadom na nedostatok nezávislých 

a otvorených informácií. Bolo žiaduce vytvoriť metódu, ktorá sa dá nielen ľahko pochopiť, ale je aj 

nezávislá. Profesijné združenie SLOVENERGO okno s garanciou hodnotenia kolektívom odborníkov 

Stavebnej fakulty STU v Bratislave, v spojení priemyslom výroby okien a vonkajších dverí, navrhlo 

(združenie) systém hodnotenia okien na uspokojenie požiadavky jednoduchých a presných 

informácií. Výpočtová metóda založená na európskom hodnotiacom systéme EWERS (European 

Windows Energy Ra-ting System) umožňuje hodnotenie okna ako výrobku na základe preukázaných 

experimentálnych alebo vypočítaných údajov. Profesijné združenie SLOVENERGO okno za prísneho 

dohľadu výrobcov garantuje odborne presný a nestranný prístup k tomuto hodnoteniu. 

1.5 Kritériá rozdelenia okien 

Podľa konštrukcie:  

• jednoduché okná - skladajú sa z okenného rámu a krídla okna. Môžu byť zasklené 

jednoduchým sklom, izolačným dvojsklom alebo trojsklom, 
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• dvojité okná - pozostávajú z dvoch okenných rámov a dvoch krídel. Tieto dva okenné 

rámy sú spojené doskou, ktorá vytvára medzi nimi vzduchovú medzeru, a tá istým 

spôsobom slúži ako izolant, 

• zdvojené okná – skladajú sa z jedného okenného rámu upraveného tak, aby sa naň 

namontovali dva okenné krídla navzájom pevne spojené spojkou krídla. 

Podľa spôsobu otvárania:  

• otváracie, 

• sklápacie, 

• otváravo – sklápacie, 

• otočné, 

• výkyvné, 

• vyklápacie, 

• posuvné, 

• výsuvné, 

• vyberateľné. 

Podľa počtu krídel:  

• jednokrídlové, 

• dvojkrídlové, 

• troj- a viackrídlové. 

Podľa delenia plochy stĺpikom a priečnikom: 

• jednoduché, 

• dvojdielne a viacdielne, 

• členené. 

Podľa okovania krídel: 

• pravé, 

• ľavé. 

Podľa tvaru: 

• pravouhlé, 

• trojuholníkové, 

• oblúkové, 

• okrúhle. 

1.6 Eurohranol  – základný prvok eurookna 

Pre výrobu eurookien je eurohranol základný polotovar (Obr.1.1). Eurohranoly sa skladajú z troch 

lamiel zlepených dohromady. Niektorí výrobcovia eurookien dnes vyrábajú aj štvorvrstvové 
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eurohranoly, ide o štyri lamely zlepené dohromady. Vrchná a spodná lamela je kvalitatívne 

vytriedená. Môže byť fixná, prípadne dĺžkovo nadpájaná. Lamela musí byť vyrobená z vysoko 

kvalitného materiálu v radiálnom reze s maximálnou vzdialenosťou letokruhov 6 mm. Stredové 

lamely sú vyrobené s dĺžkovým nadpájaním a zvyčajne sú v tangenciálnom reze. Vykazujú tvarovú 

stálosť a vysokú pevnosť. 

 

Obr.  1.1 Eurohranol 

1.6.1 Technické parametre výroby eurohranolov 

Drevina: najčastejšie sa používa smrek, borovica, smrekovec, meranti, dub 

Charakteristika: je trojvrstvový, lepený z troch lamiel hrúbky 24 mm, má zrazené hrany vo fixných 

dĺžkach od 500 do 3 000 mm alebo ako cinkovaný v dĺžke 6 000 mm 

Vlhkosť lamiel: cca. 12% (+/- 3%) maximálny rozdiel vlhkosti lamiel a pre jednotlivé časti lamely je 

3% 

Lepenie: lamely sú zlepené lepidlom na báze PVAc D4 (vodeodolné lepidlo) podľa DIN EN 204 (STN 

EN 204)  

Cinky (cinkovaný spoj): v lamelách A a C je prístupná dĺžka od 300 mm+, v strede B od 200 mm+ 

Letokruhy: maximálny kolmý odstup 6 mm, pomer šírok letokruhov pri cinkovanej lamele je 

maximálne 1:1,5 (neplatí pre lamelu B) 

Lepené spoje: nepripúšťajú sa nezlepené spoje, lepená škára do 0,1 mm, pevnosť cinkovaného spoja 

75% lomu v dreve 

Merná hustota: z ihličnatého reziva musí byť min. 350 kg.m-3 a z listnatého reziva min. 550 kg.m-3 
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KVALITA A 

Vrchná lamela A - prakticky bez chýb, odstup letokruhov max. do 6 mm, radiálny rez, dĺžka 300 mm+, 

povolené čierne hrče do 5 mm jeden kus na meter, zdravé hrče do 6 mm obidve z redšej strany. 

Stredná lamela B – dĺžka cinkov 200 mm+, radiálny, poloradiálny alebo polo tangenciálny rez, 

povolené zdravé hrče do 10 mm, čierne hrče 5 mm, smolné kanáliky do 50 mm. 

Spodná lamela C – odstup letokruhov do 6 mm, radiálny alebo poloradiálny rez, dĺžka 300 mm+, 

povolené čierne hrče do 5 mm, zdravé hrče do 6 mm, jeden kus na meter - obidve z redšej strany, 

smolné kanáliky do 30 mm - tri kusy na jeden meter, na pohľadovej strane hrčka do 3 mm - jeden 

kus na meter. 

KVALITA B 

Pri kvalite B platia také podmienky ako pri kvalite A. 

Prípustné chyby – neodhobľovanie z bokov, neodhobľovanie z pohľadových strán, prípustné tlakové 

drevo, mierne vytrhnutia zubov v cinku. 

Neprípustné chyby – hniloba, praskliny, zamodrenie, napadnutie drevokazným hmyzom, jadro platí 

pre všetky lamely (A, B, C). 

1.7 Povrchová úprava 

Povrchová úprava okien je veľmi dôležitá nielen z estetického hľadiska, ale hlavne podstatne zvyšuje 

životnosť výrobku. Súčasné moderné náterové systémy predlžujú interval obnovy ich náteru. Na 

trvácnosť a frekvenciu údržby eurookien má rozhodujúci vplyv aplikácia kvalitnej vodou riediteľnej 

hrubovrstvej lazúry vysokotlakovou striekacou technológiou. Správny systém povrchovej úpravy 

okien zaručí ochranu dreva pred dažďom a vysokú elasticitu laku k povrchu pri zachovaní priľnavosti. 

Farebnú stálosť, svoj pôvodný odtieň si okná trvale držia vďaka UV stabilizátorom a farbám od firmy 

Adler. Ide o vodou riediteľné, akrylátové, ekologicky nezávadné lazúry, aplikované striekaním. 

Striekaniu predchádza impregnácia konzervačnou suspenziou proti hnilobe, hmyzu, plesniam 

a hubám. Nástrek hrubovrstvej lazúry zabezpečuje pružný ochranný povlak zachovávajúci kresbu 

dreva s možnosťou širokej farebnej variability (Obr. 1.1). Kvalitná povrchová úprava má pri správnej 

údržbe životnosť mnoho desiatok rokov bez brúsenia a pretierania. Tu platí dvojnásobne, že lacné 

eurookná majú nízku kvalitu, pretože aj kvalitné povrchové laky sú výrazne drahšie a je zložitejšie 

dodržať správny technologický cyklus výroby. 

Povrchová úprava prebieha v troch fázach: 

1. fáza impregnácie (Obr. 1.2) 
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• ponorenie vysušeného a prebrúseného rámu do konzervačného a moriaceho kúpeľa 

na báze alkyd-akrylátových disperzií, kde drevo hĺbkovo nasiakne základom, ktorý je 

odolný voči hnilobe, plesniam, škodcom, 

• vysušenie a prebrúsenie nerovností dreva. 

 

Obr.  1.2 Namáčací základ 

2. fáza základného náteru 

• prvý nános laku, aplikuje sa taktiež máčaním (intermedium), 

• vyschnutie náteru, 

• vysušenie a prebrúsenie nerovností dreva. 

3. fáza vrchnej lazúry (Obr. 1.3) 

• konečný druhý nános laku s UV filtrom vysokotlakovým zariadením, 

• vytvrdnutie náteru. 

 

Obr.  1.3 Povrchová úprava striekaním 
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Drevo má najnižší súčiniteľ dĺžkovej rozťažnosti zo všetkých okenných materiálov a je rovnako 

garantom vynikajúcej tepelnej izolácie. Kvalitné okná znamenajú až 35% úspor za tepelnú energiu. 

Okrem okien s vynikajúcimi tepelnoizolačnými vlastnosťami sú dnes žiadané okná zaručujúce 

zvukovú izoláciu. Drevené eurookná dosahujú optimálne hodnoty zvukového útlmu triedy šesť 

zvukovej izolácie, pritom maximálna je siedma trieda. Veľkou výhodou pre náročnejších je možnosť 

požiadavky na rôzne tvarové riešenie podľa návrhu architekta a široká škála farebného prevedenia. 

Preventívne ošetrenie sa má vykonávať udržiavacím polišom, čo je vlastne leštenka na zacelenie 

vrchnej vrstvy laku a vytvorenie tenkého povrchového filmu s vysokým obsahom prírodných voskov, 

čo povrch okien robí odolnejším voči poveternostným podmienkam. 
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2 ZHODNOTENIE FAKTOROV VPLÝVAJÚCICH NA KVALITU A ŽIVOTNOSŤ 

EUROOKNIEN 

2.1 Životnosť eurookien 

Hlavným cieľom učebného textu je zhodnotiť faktory vplývajúce na životnosť drevených okien. 

Okrem identifikácie týchto faktorov sú v učebnom texte skompletizované ochranné činitele 

priaznivo pôsobiace na životnosť okien. Drevoznehodnocujúce činitele pôsobiace na okná sa 

rozdeľujú v závislosti od ich pôvodu na biotické a abiotické. Medzi biotické patria najmä drevokazné 

huby a drevokazný hmyz. Základným typom abiotických činiteľov je atmosférická degradácia dreva. 

Hlavnou úlohou konštrukčnej ochrany okien je zabrániť alebo obmedziť ich znehodnotenie 

biotickými činiteľmi, ohňom a poveternostnými vplyvmi. V prípade, že dôjde k znehodnoteniu okien, 

je nevyhnutné vykonať ich sanáciu. Životnosť okna je možné predĺžiť pravidelným ošetrovaním 

povrchu. 

2.2 Poučenie z minulosti 

Z uvedeného vyplýva, že drevené okná majú dlhú tradíciu. Geometria prierezov okenných vlysov sa 

vyvíjala po stáročia až do dnešnej podoby. Okná na báze dreva, inštalované v minulosti, vykazovali 

veľké nedostatky, najmä z hľadiska nadmernej infiltrácie vzduchu, ktorá spôsobuje veľké 

energetické straty, znižuje zvukovo-izolačné vlastnosti okenných konštrukcií a spôsobuje pohyb až 

nežiaducu penetráciu vody konštrukciou okna na interiérovú stranu. 

2.3 Súčasnosť 

V súčasnosti sa vyrábajú okná modernej konštrukcie s aplikáciou systému zasklenia s izolačným 

dvojsklom alebo trojsklom a sú porovnateľné s výrobkami popredných európskych výrobcov. 

Technológia spracovania dreva umožňuje vytvárať lamelové profily. Jednotlivé lamely sa predlžujú 

pomocou mikroozubov a navzájom sa lepia lamelové profily, tzv. eurohranoly, ktoré podľa normy 

nesmú prekročiť vlhkosť 12% (± 2%). Kvalita okien z lamelových vlysov závisí aj od kvality použitého 

lepidla. 

V prípade ochrannej hliníkovej okapnice na spodnom vlyse okenného rámu musí byť vo svojom 

bočnom napojení obojstranne utesnená proti vode. Postupom času boli celohliníkové okapnice 

nahradené termookapnicami, u ktorých je zadná časť v miestach kontaktu s tesnením vyrobená 

z plastu. Tým sa zabráni primŕzaniu tesnenia k okapnici (prerušený tepelný most). Pre kvalitu 

drevených okien je dôležitý aj detail zasklenia. V súčasnosti sa preferuje zasklievanie pomocou 

zasklievacích líšt, dištančných a tesniacich profilov a silikónových trvale pružných tmelov (Obr. 2.1). 

Moderná konštrukcia drevených okien má detail styku krídla a rámu riešený dvoma štádiami 

tesnenia. Veľmi tesné okná však nezabezpečujú prirodzené vetranie. Tento problém bol odstránený 
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použitím viacpólového uzáveru kovania, prerušením tesniaceho profilu krídla a rámu, aplikáciou 

vetracej klapky alebo mikroventilácie. 

  

a) Nákres eurookna b) Rez eurooknom 

Obr.  2.1 Eurookno EURO 88 Termo 

2.4 Trvanlivosť dreva vo vzťahu k drevnej štruktúre 

Najstarší materiál používaný na výrobu okien je drevo. V stavebníctve je drevo veľmi obľúbené pre 

svoju prirodzenú štruktúru a farebnosť. Vytvára tak veľmi príjemné prostredie spojené s prírodou 

a dodáva interiéru pocit pohody. Drevo na výrobu okien má viacero výhod. Je to ľahký materiál, 

ktorý sa dá jednoducho opracovať do akejkoľvek podoby a má veľmi dobré tepelnoizolačné 

vlastnosti. 

2.5 Druhy drevín vhodných na výrobu okien 

Hlavné požiadavky na kvalitu dreva a na výber vhodného druhu dreviny určenej na použitie 

v rozmerovo stálych konštrukčných dielcoch (drevených oknách) sú stanovené v norme EN 942 

SPOLU S PROSPEKTOM VFF HO.02. Pri odchýlkach od týchto hlavných požiadaviek treba uviesť 

náležitý doklad o vhodnosti. Ďalej je uvedených niekoľko upozornení týkajúcich sa určitých 

vlastností a znakov dreva, ktoré majú rozhodujúci význam pre vhodnosť dreviny na používanie 
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v rozmerovo stálych konštrukčných dielov. Najčastejšie sa používa smrek, borovica, smrekovec, 

meranti, dub. 

2.6 Prirodzená trvanlivosť dreva 

Zhodnotenie prirodzenej trvanlivosti (odolnosti) opisuje relatívnu stálosť nechráneného jadrového 

dreva vzhľadom na odolnosť proti hubám znehodnocujúcim drevo. Prirodzená trvanlivosť sa mení 

od typu dreva a závisí najmä od druhu a množstva obsiahnutých látok (živice – borovica, triesloviny 

- dub), ktoré sa nachádzajú takmer výlučne v jadrovom dreve. Beľové drevo všetkých drevín, ktoré 

prakticky nemá žiadne takéto obsiahnuté látky, patrí do triedy trvanlivosti 5 (netrvanlivé). Najmä pri 

vysokom podiele beli treba z dôvodu vysokého príjmu, prípadne vylučovaniu vlhkosti uskutočniť 

dodatočnú ochranu dreva pomocou vhodných opatrení. Pri výrobe okenného profilu treba dbať na 

to, aby sa pri opracovaní čo najviac zredukovala beľ. Najmä v oblastiach s veľkým zaťažením alebo 

rizikom pôsobenia vlhkosti by sa malo spracovať len jadrové drevo. Pri surových profiloch na výrobu 

okenných hranolov by preto malo najmenej 50% prierezu profilu pozostávať z jadrového dreva. Ak 

sa v týchto oblastiach použije drevo s podielom beli, treba vykonať chemickú ochranu dreva. Pri 

boroviciach sú potrebné dodatočné opatrenia. 

Prirodzenou vlastnosťou dreva je jeho degradovateľnosť vplyvom biotických a abiotických činiteľov. 

Rôzne defekty a poškodenia v štruktúre dreva vznikajú často už počas rastu stromu. K poškodeniam 

štruktúry dreva dochádza nezriedka pri ťažbe, preprave a skladovaní guľatiny. Taktiež rezivo a rôzne 

výrobky z dreva vykazujú buď väčšiu, alebo menšiu odolnosť voči poškodeniam, v závislosti od ich 

expozičného zaťaženia a druhu dreviny, ako aj od dokonalosti použitých metód fyzikálnej 

a chemickej ochrany dreva. 

2.6.1 Biotické formy znehodnotenia dreva 

Na biotickom znehodnocovaní drevnej suroviny a výrobkov z dreva sa podieľajú viaceré druhy 

mikroorganizmov, rastlín a živočíchov, ktoré hľadajú v dreve živiny a energiu pre život, prípadne 

v dreve nachádzajú útočište. Všeobecne pritom platí, že odolnosť dreva voči napadnutiu 

a poškodeniu biotickými škodcami je predurčená jeho štruktúrou a expozičnými podmienkami, ako 

sú teplota, vlhkosť a pod. 

Najzávažnejšie a najčastejšie škody na guľatine a výrobkoch z dreva spôsobujú nasledujúce dve 

skupiny biotických škodcov dreva:  

1. drevokazné huby, 

2. drevokazný hmyz. 

Drevokazné huby 
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Pomerne menej závažné alebo menej časté škody na guľatine a výrobkoch z dreva spôsobujú ďalšie 

dve skupiny húb, konkrétne drevosfarbujúce huby a mikroskopické huby a plesne (mikroskopické 

huby sa v bežnej praxi nazývajú plesňami). Závažné škody vedia na dreve napáchať 

drevoznehodnocujúce a drevo rozkladajúce huby - sú to huby so schopnosťou napadnúť a až 

degradačne poškodiť drevo. 

Drevoznehodnocujúce huby vytvárajú z dreva nielen vodu a oxid uhličitý, ale aj rôzne organické 

látky typu medziproduktov a konečných produktov. Z hľadiska chemickej štruktúry sú to napríklad 

bielkoviny, polysacharidy, alkaloidy, tuky a iné. Z hľadiska funkčnosti sú to napríklad enzýmy, chitín, 

pigmenty, mykotoxíny a iné. Hubami vytvorené medziprodukty a produkty sa podieľajú na stavbe 

hubového organizmu, stimulačne prispievajú k jeho degradačnej aktivite, pričom niektoré z nich, 

najmä mykotoxíny – aflatoxín a ochratoxín, môžu negatívne ovplyvniť životné prostredie. 

Drevorozkladajúce huby poškodzujú bunkové steny dreva, a tým menia aj jeho mechanické 

a fyzikálne vlastnosti. Drevo poškodené drevokaznými hubami sa nazýva hnilé drevo. Drevokazné 

huby sú schopné atakovať jednak drevo živých stromov (parazitické drevokazné huby), drevo 

uložené na skladoch (najmä paraziticko-saprofytické huby, ale aj iné drevokazné huby), ako aj 

výrobky z dreva - saprofytické drevokazné huby (Obr. 2.2). 

 

Obr.  2.2 Drevokazné huby (Drevomorka domáca) 

Degradačná aktivita drevokazných húb v dreve, ako aj druh drevokaznej huby, významnou mierou 

závisí od skladby a stavu drevného substrátu i okolitého prostredia, konkrétne od: 

 štruktúry dreva, 

 podielu vody a vzduchu v dreve,  

 teploty dreva, 

 klimatických podmienok v okolí dreva (teplota, slnečné žiarenie, vlhkosť). 
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Vlastnosti hnilého dreva 

Hnilé drevo nadobúda inú farbu a tvary a často v ňom vznikajú trhliny pozorovateľné voľným okom. 

Drevo poškodené hnilobou má zhoršené mechanické vlastnosti a jeho fyzikálne vlastnosti sa menia 

špecificky podľa typu hniloby.  

Hustota hnilého dreva klesá, najvýraznejšie pri bielej hnilobe.  

Nasiakavosť hnilého dreva narastá. Narastá jednak kinetika nasiakavosti z dôvodu lepšej vzájomnej 

prepojenosti hnilobou perforovaných buniek, a tiež maximálna hodnota nasiakavosti v dôsledku 

zvýšenej pórovitosti (poklesu hustoty) hnilého dreva. 

Permeabilita a impregnačná schopnosť hnilého dreva narastajú analogicky ako kinetika a kapacita 

nasiakavosti. 

Navlhavosť sa mení špecificky v závislosti od typu hniloby. Drevo s hnedou hnilobou vykazuje vo 

väčšine prípadov pokles sorpčnej kapacity, zatiaľ čo pri erozívnej forme bielej hniloby sa navlhavosť 

v podstate nemení. 

Fyzikálne vlastnosti, ako elektrický odpor, merná povrchová vodivosť, merná objemová vodivosť 

(konduktivita), relatívna permitivita a iné, sa u hnilého dreva menia. Akustické vlastnosti hnilého 

dreva sa menia.  

Zmeny, ktoré sa tykajú napríklad rýchlosti šírenia ultrazvukových, impulzných a iných druhov vĺn 

v hnilom dreve, sa výhodne využívajú v praxi pri jeho nedeštruktívnej defektoskopii. Rázová 

húževnatosť v ohybe hnilého dreva výrazne klesá. Táto vlastnosť najcitlivejšie odráža štrukturálne 

zmeny v dreve, a to nielen v hnilom, ale aj v dreve poškodenom inými spôsobmi. Výraznejšie poklesy 

húževnatosti nastávajú v dreve s hnedou hnilobou vzhľadom k drevu s bielou hnilobou, čo logicky 

zodpovedá výraznejšej depolymerizácii celulózy vplyvom celulózových húb. 

Statické mechanické vlastnosti hnilého dreva (medze pevnosti, medze úmernosti alebo moduly 

pružnosti v ťahu, v ohybe, v tlaku a v iných zaťaženiach dreva) sa zhoršujú, ale aj zjavne miernejšie 

ako rázová húževnatosť v ohybe. Pokles statických, mechanických vlastností je obvykle väčší pri 

hnedej hnilobe dreva. Miera poklesu mechanických vlastností hnilého dreva je významne závislá od 

vlhkostného stavu dreva. Najväčšie percentuálne poklesy pevnosti hnilého dreva vzhľadom na 

zdravé drevo nastávajú vtedy, ak je s vlhkosťou nad medzou hygroskopicity w >30%. 

Drevosfarbujúce huby nedokážu výraznejšie atakovať stavebné komponenty dreva a v danom 

zmysle sú pre drevo menej nebezpečné. Mechanické vlastnosti dreva zhoršujú len v zanedbateľnej 

miere, zatiaľ čo z fyzikálnych vlastností výraznejšie menia iba farbu a priepustnosť dreva. 

Hodnotenie napadnutia drevo sfarbujúcimi hubami závisí hlavne na spôsobu použitia dreva. 

U kvalitatívne vyšších tried eurohranolov a expertnom rezive je sfarbenie dreva považované za 

chybu, preto aj cena takéhoto reziva je nižšia. K modraniu alebo čierneniu dreva dochádza často 
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i pod nesprávne prevedenou povrchovou úpravou okien a dverí, kedy stúpajúca vlhkosť spôsobuje 

trhliny a odlupovanie náteru a následne rast mycélií a pigmentácií dreva hubami. 

Rast plesní sa lokalizuje zvyčajne len na povrchu dreva (Obr. 2.3). Plesňové povlaky pozostávajú 

z mycélií a z nepohlavných rozmnožovacích orgánov – konidioforov. Plesne v bežnej praxi vyvolávajú 

iba estetické defekty reziva alebo výrobkov z dreva formou rôznofarebných plesňových pokrytí 

alebo povrchových pigmentačných sfarbení. Poškodenia dreva plesňami sú v danom zmysle iba 

povrchového charakteru a v zásade nemajú zásadnejší vplyv na jeho technickú funkčnosť. Keďže 

plesňové pokrytia zhoršujú tzv. ,,dýchanie dreva – únik vody z dreva“, drevo s vyššou vlhkosťou 

a súčasne s plesňovým pokrytím býva pomerne ľahšie napadnuteľné inými biotickými škodcami 

dreva. Druhy plesní so schopnosťou atakovať drevo sa aktivizujú predovšetkým na vlhkom povrchu 

dreva, ale aj na povrchovej úprave dreva, optimálne pri pomerne vyšších teplotách od 27°C do 37°C 

a pri vysokej relatívnej vlhkosti vzduchu φ= 85% až 99%. Niektoré z plesní dokážu vegetovať ale aj 

pri teplote 0°C. 

 

Obr.  2.3 Drevokazné plesne 

Drevokazný hmyz 

Drevokazný hmyz je po hubách napádajúcich drevo ďalším najväčším škodcom, ktorý drevo 

degraduje. Napadá skoro všetky výrobky z dreva, ako v interiéri tak i v exteriéri, a nerobí rozdiely 

medzi cenným drevom a ,,bezcenným“ drevom. Využíva ho predovšetkým ako zdroj potravy, 

prípadne ako úkryt k rozmnožovaniu. Drevokazný hmyz, ktorý spôsobuje  degradaciu na 

zabudovanom (opracovanom) dreve, patrí do radu chrobákov (Celeoptera). Z najčastejších sa 
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vyskytujúcich sem patria čeľade Fuzáčovité (Cerambycidae) (Obr. 2.4 a), Červotočovité (Anobiidae) 

(Obr. 2.4 b), Podkôrnikovité (Scolitidae), Hrbánikovité (Lyctidae). 

  

a) tesárik b) červotoč 

Obr.  2.4 Drevokazný hmyz 

Škody na dreve však nespôsobujú dospelí jedinci (majú prevažne iba funkciu rozmnožovania), ale 

larvy jednotlivých chrobákov. Vyhlodávajú do dreva chodby, ktoré v niektorých prípadoch upchávajú 

odpadovou drťou. Drť sa v niektorých prípadoch vysypáva z napadnutého kusu dreva, čím signalizuje 

napadnutie drevokazným hmyzom. Ďalším príznakom napadnutia dreva škodcom môže byť vrzgľavý 

zvuk, ktorý vydávajú larvy pri požieraní dreva alebo pri ich pohybe drevom. Larvy drevokazného 

hmyzu vyhľadávajú predovšetkým drevo beľové. V jadrovom dreve sa vyskytujú iba ojedinelo. Dá sa 

povedať, že iba v prípadoch, kedy neexistuje iná možnosť, ako si zaobstarať potravu. 

Rovnako ako drevokazné huby aj drevokazný hmyz potrebuje pre svoj rozvoj zaistenie vyhovujúcich 

podmienok, aby bol schopný prežiť. Limitujúcim faktorom pre napadnutie a rozvoj drevokazného 

hmyzu je potrava, vlhkosť a teplota dreva. Optimálna vlhkosť je pre každý druh drevokazného hmyzu 

odlišná, nesmie však výrazne klesnúť pod 15%. V takýchto prípadoch dochádza k výraznému útlmu 

pôsobenia hmyzu, a ak vlhkosť klesne pod 10%, alebo je naopak príliš vysoká vlhkosť (nad 80%) po 

dlhšiu dobu, drevokazný hmyz hynie. S teplotou je to podobné. Optimálna teplota sa pohybuje okolo 

25 °C. K zastaveniu aktivizácie lariev dochádza pri teplotách 5°C, teploty nad 50°C bývajú smrtiace. 

2.6.2 Abiotické formy znehodnotenia dreva 

Abiotické formy znehodnotenia dreva je vyvolana UV žiarením, kyslíkom, teplom, vodou a 

 emisiami v ovzduší. 

Atmosférická degradácia dreva 

Atmosférická degradácia dreva je procesom prirodzeného odbúravania dreva, ktoré je vyvolané 

pôsobením slnečného žiarenia (UV, VIS a IR), kyslíka, teploty, vody (dažďa, rosy, snehu, vzdušnej 
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vlhkosti) a emisií v ovzduší. Počas atmosférickej korózie dreva dochádza jednak k fyzikálnemu 

poškodeniu dreva (zdrsnenie a korózia povrchu, vznikom prasklín) i chemickému poškodeniu 

štruktúry dreva. Jednotlivé formy poškodenia dreva v atmosférických podmienkach sú zjavne 

intenzívnejšie vo vonkajšom prostredí v porovnaní s vnútorným, čo zjavne súvisí s väčšími 

extrémami parametrov vonkajšej klímy a ich sústavným opakovaním. Poveternostné vplyvy hneď 

nevedú k poklesu pevnosti dreva. Vytvárajú však podmienky pre napadnutie dreva hubami 

a škodcami. 

Slnečné žiarenie ako atmosférický korozívny činiteľ 

Najvýznamnejšou zložkou slnečného žiarenia z pohľadu  atmosférickej korózie dreva je UV žiarenie, 

ktoré v dreve vyvoláva fotochemické reakcie. Fotodegradácia prebieha až do hĺbky cca 3 mm od 

povrchu dreva. Fotodegradácii dreva podlieha predovšetkým lignín, ktorý veľmi dobre absorbuje UV 

žiarenie. Navonok sa tieto reakcie prejavujú farebnými zmenami (žltnutím a hnednutím) 

a zdrsnením až popraskaním povrchu dreva. Tieto chromofórne skupiny zvyšujú absorbciu ďalších 

kvánt žiarenia, čím sa fotodegradačný proces stáva intenzívnejším. Pri súčasnom pôsobení dažďovej 

vody sa polárne nízkomolekulárne degradačné produkty lignínu z dreva vyplavujú a na povrchu 

dreva ostáva nerozpustná vrstva sfarbená do šeda. Táto vrstva je odolná voči ďalším degradačným 

vplyvom UV žiareniu. Niekoľko milimetrov pod vnútornou šedou vrstvou je zloženie vnútorných 

vrstiev dreva podobné ako u nezostarnutého dreva. Celulóza sa prakticky nemení. Pokiaľ je drevo 

vystavené pôsobeniu slnečného žiarenia, zvyšuje sa taktiež teplota jeho povrchu, u svetlého dreva 

až na 40 °C a u tmavého dreva až na 80 °C. V dôsledku malej tepelnej vodivosti dreva sa tak urýchľuje 

vznik malých a veľkých trhlín. U smreka a borovice dochádza k výtoku živice. Zvýšená teplota tak 

urýchľuje chemické degradačné procesy v povrchových vrstvách dreva. 

Voda ako atmosférický korozívny činiteľ 

Voda do dreva preniká v rôznych formách, ako: 

 kvapalná fáza ako dažďová, spodná, 

 plynná fáza ako vzdušná vlhkosť. 

Povrchy dreva dobre zmáča a do pórovito-kapilárnej štruktúry dreva preniká ľahko vďaka 

kapilárnym silám. To spôsobuje zmenu obsahu vlhkosti v dreve. So zmenou obsahu viazanej vody 

dochádza k rozmerovým zmenám dreva v dôsledku rozťahovania a sťahovania reťazcov celulózy. 

Drevo zväčšuje svoj objem pri sorpcii vody a, naopak, pri desorpcii sa zmršťuje. Vplyvom rozdielnym 

obsahov vlhkosti na povrchu a vo vnútri dreva vzniká napätie, ktoré spôsobuje mikropraskliny až 

makropraskliny, deformáciu dreva a zdrsnenie povrchu dreva. Taktiež ľad pri svojom vzniku 

spôsobuje trhliny v dreve, ktoré sú dôsledkom zväčšenia pôvodného objemu vody. Tieto trhliny sa 
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vytvárajú v dreve s vysokým obsahom voľnej vody. K poškodeniu dreva mrazom dochádza tiež 

v dôsledku nerovnomerného rozloženia vody. Viazaná voda ostáva v dreve a v kvapalnej forme i pri 

teplotách pod bodom mrazu. Trhlinami vnikajú do dreva spory húb a drevokazný hmyz. 

Napriek vyššie uvedeným pohľadom na postupné zmeny dreva pod vplyvom atmosférických 

činiteľov drevo zostáva drevom aj po dlhodobých atmosférických koróziách. Relatívne vysoká 

odolnosť dreva voči atmosférickým vplyvom je výhodne využívaná pri jeho aplikáciách do rôznych 

výrobkov pre vnútorné i vonkajšie použitie. Trvanlivosť dreva voči atmosférickej korózii, najmä vo 

vonkajšom prostredí sa dá zvýšiť nátermi s podielom hydrofóbnych komponentov, sorbentov UV 

žiarenia i iných aditív. 
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OTÁZKY 

1. Definujte pojem okno. 

2. Vysvetlite, na čo slúžia okná. 

3. Ako sa nazýva základný prvok eurookna?  

4. Vymenujte skupiny biotických škodcov dreva. 

5. Ako sa volá chemická látka na ničenie drevokazného hmyzu? 

6. Vymenujte abiotické formy znehodnocovania dreva.  

7. Uveďte príklad na biotické a abiotické drevo znehodnocujúce faktory a 

porovnajte ich.  

8. Navrhnite možné riešenia pri predchádzaní degradačného poškodenia 

eurookien. 
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