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 Rozvoj kvality v oblasti zvárania viedol k špecifikácii požiadaviek na 
preukázania kvality zvárania, požiadaviek na zvárací personál a kontrolu 
zvárania, ktoré popisujú medzinárodné normy pre tavné zváranie. 

 Vývoj nových materiálov a s ním súvisiaca potreba ich spájať viedla k 
vzniku tzv. hybridných technológií. 

 Tieto nové trendy z normalizácie a hybridných technológií v oblasti 
zvárania bližšie popisuje nasledujúci text.

Úvod



Objasniť význam normalizácie v oblasti zvárania.

 Popísať a vymedziť oblasť medzinárodných noriem pre tavné 
zváranie.

 Vymedziť pojem hybridné technológie.

Opísať dôvody zavádzania hybridného spájania.

 Charakterizovať hybridné technológie, ktoré sú kombináciou 
špecifických procesov zvárania.

Ciele



Požiadavky na kvalitu pri tavnom zváraní 
kovových materiálov

• S ustanovením súboru noriem vo zváraní, by sa mali oboznámiť a riadiť 
nielen výrobcovia zváraných konštrukcií, ale aj pracovníci štátnych 
inštitúcií a odberatelia zváraných výrobkov.



STN EN ISO 3834

STN EN ISO 3834-4 STN EN ISO 3834-3 STN EN ISO 3834-2

Požiadavky na kvalitu pri tavnom zváraní 
kovových materiálov

• Norma STN EN ISO 3834 je vhodná na preukázanie schopností výrobcu 
vyrobiť zváranú konštrukciu, ktorá spĺňa stanovené požiadavky na kvalitu.

• STN EN ISO 3834 - Požiadavky na kvalitu pri tavnom zváraní kovových 
materiálov



• Má spĺňať výrobca bežných zváraných dielcov

• Nepožaduje sa technická dokumentácia

• Nepožaduje sa osoba koordinujúca zváranie 
(zvárací technológ, zvárací inžinier, zvárací špecialista)

Požiadavky na kvalitu pri tavnom zváraní 
kovových materiálov

• STN EN ISO 3834 – 4

• Požiadavky na kvalitu pri tavnom zváraní kovových materiálov – základné 
požiadavky na kvalitu



• Má spĺňať výrobca dôležitých zváraných dielcov

• Odporúča sa technická dokumentácia

• Požaduje sa osoba koordinujúca zváranie 

Požiadavky na kvalitu pri tavnom zváraní 
kovových materiálov

• STN EN ISO 3834 – 3

• Požiadavky na kvalitu pri tavnom zváraní kovových materiálov –
normalizované požiadavky na kvalitu



• Má spĺňať výrobca náročných zváraných konštrukcií, napr. nosné konštrukcie, 
tlakové nádoby, dynamicky namáhané zvarené výrobky

• Požaduje sa technická dokumentácia

• Požaduje sa osoba koordinujúca zváranie 

Požiadavky na kvalitu pri tavnom zváraní 
kovových materiálov

• STN EN ISO 3834 – 2

• Požiadavky na kvalitu pri tavnom zváraní kovových materiálov – úplné 
požiadavky na kvalitu



Pracovníci koordinujúci 
zváranie

Zvárač 

STN EN ISO 9606

Personálne požiadavky na zváračov  a operátorov 
zvárania

Požiadavky na kvalitu pri tavnom zváraní 
kovových materiálov

STN EN ISO 14731 

Personálne požiadavky na pracovníkov 
koordinujúcich zváranie:

 zvárací technológ,

 zvárací inžinier, 

 zvárací špecialista.



Požiadavky na kvalitu pri tavnom zváraní 
kovových materiálov

STN EN ISO 9712

• Požiadavky na pracovníkov nedeštruktívneho skúšania (kontrola vizuálna, 
kapilárna skúška, kontrola ultrazvukom a kontrola prežiarením)

Kapilárna skúška Kontrola prežiarením Kontrola ultrazvukom



Požiadavky na kvalitu pri tavnom zváraní 
kovových materiálov

• rozsah a význam kritických výrobkov z hľadiska bezpečnosti,

• komplexnosť výroby,

• rozsah vyrábaných výrobkov,

• rozsah rozličných používaných materiálov,

• miera, do akej môžu vzniknúť metalurgické problémy,

• miera, do akej môžu výrobné chyby, napr. presadenie dielcov, porušenie 
alebo chyby zvarov vplývať na funkciu výrobku.

Výrobca si vo vzťahu k výrobkom zvolí jednu z troch častí  
STN EN ISO 3834 na základe nasledujúcich skutočností: 



Umožňujú spájať materiály 
rôznorodých vlastností, dosahovať 
vysoké zváracie rýchlosti a vysokú 
kvalitu zváraného spoja a 
automatizovať zváracie procesy.

Hybridné technológie sú definované ako kombinácia zdroja 
laserového lúča s prídavným sekundárnym lúčovým zdrojom alebo 
inou technikou spájania. 

Laserové hybridné zváranie

Hybridné technológie



Ďalej budeme popisovať len tie hybridné technológie, ktoré vznikajú 
kombináciou špecifických procesov zvárania.

K technológiám hybridného spájania patria:

 nitovanie – lepenie, 

 zváranie – lepenie, 

 zváranie – tvrdé spájkovanie a pod.

Hybridné technológie



Dôvody zavádzania hybridných technológií:

Vývoj nových materiálov, ktoré si vyžadujú nové možnosti spájania.

Trend znižovania hmotnosti zváraných konštrukcií, s využitím nízkohmotnostných
materiálov ako sú hliník, horčík, titán, kde sú konvenčné metódy spájania 

nepostačujúce.

Neustále zvyšujúce sa nároky na zvýšenie životnosti materiálov, zníženie emisií a 
spotrebovanej energie.

Hybridné technológie



Laserové 
zváranie

TIG 
zváranie

Hybridné technológie

Laserové 
zváranie

Plazmové 
zváranie

Plazmové 
zváranie

MIG/MAG 
zváranie

Laserové 
zváranie

Trecie 
zváranie

Laserové 
zváranie

MIG/MAG 
zváranie



• zvýšená stabilita plazmy

• umožňuje riadenie prenosu 
zvarového kovu

• umožňuje 3D zváranie voľné 
alebo zváranie do foriem

Plazmové zváranie – Laserové zváranie (Plasma-Laser Welding)

Plazmové zváranie – Laserové zváranie

Hybridné technológie



• zvýšená stabilita oblúka

• umožňuje nízky zvárací prúd pri MIG/MAG 
procese

• zvýšená rýchlosť prenosu roztaveného kovu

• umožňuje vysoké rýchlosti zvárania a tak 
znižuje prívod tepla a deformáciu po zváraní

Laserové zváranie – MIG/MAG zváranie 
(Gas metal arc welding: MIG alebo MAG proces)

Hybridné zváranie Laser - MAG

Hybridné technológie



Hybridné technológie

Video - hybridné zváranie Laser – MIG

https://youtu.be/M1VHNXiz-XE

https://youtu.be/M1VHNXiz-XE


• zvýšená penetrácia (hĺbka 
prevarenej vrstvy) pri TIG zváraní

• zvýšená stabilita oblúka

• vyššia rýchlosť zvárania oproti 
klasickej TIG metóde

Laserové zváranie – TIG zváranie (Laser-GTA Welding)

Hybridné zváranie Laser - TIG

Hybridné technológie



• využitie pri zváraní tenkých 
plechov 

• jemný úzky oblúk pri nízkych 
zváracích prúdoch umožňuje 
vyššiu rýchlosť zvárania

• pri hrubých plechoch umožňuje 
hlboké prevarenie

Plazmové zváranie – MIG/MAG zváranie (Plasma-GMA Welding)

Hybridné zváranie Plazma - MAG

Hybridné technológie



• laserový lúč zabezpečuje predohrev 
zváraného materiálu, čo spôsobuje 
zníženie výkonu potrebného na 
prevádzku špičky nástroja pri trecom 
zváraní

• zvyšuje sa životnosť špičky nástroja

• zlepšuje proces premiešania

Trecie zváranie s premiešaním za asistencie lasera
(Laser-Assisted Friction Stir Welding)

Trecie zváranie za asistencie lasera 

Hybridné technológie



Hybridné technológie

Video – trecie zváranie

https://youtu.be/OJ2tnLu1PRQ

https://youtu.be/OJ2tnLu1PRQ


https://youtu.be/8u8wvwQhWv8

Video – laserové zváranie

Hybridné technológie

https://youtu.be/8u8wvwQhWv8


Ako klasifikujeme požiadavky, ktorými sa podľa normy          
STN EN ISO 3834 preukazuje výrobca zváraných konštrukcií?

Na ktoré konkrétne kvalifikácie sú kladené personálne 
požiadavky v oblasti kvality zvárania?

Popíšte pojem hybridné technológie a objasnite, čo spôsobilo 
potrebu ich zavádzať.

Uveďte príklad hybridných technológií v oblasti strojárstva.

Opíšte niektoré hybridné technológie, ktoré využívajú špecifické      
technológie zvárania.



1. Certifikácia systémov kvality vo zváraní a úloha 
technických no (informacie.sk)

2. Vývojové trendy v strojárskych technológiách -
Hybridné technológie - Strojárstvo / Strojírenství
(engineering.sk)

3. https://youtu.be/M1VHNXiz-XE

4. https://youtu.be/OJ2tnLu1PRQ

5. https://youtu.be/8u8wvwQhWv8
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