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Rozvoj kvality v oblasti zvarania viedol k specifikacii poziadaviek na
preukazania kvality zvarania, poziadaviek na zvaraci personal a kontrolu
zvarania, ktoré popisuju medzinarodné normy pre tavné zvaranie.

Vyvoj novych materialov a s nim sdvisiaca potreba ich spajat viedla k
vzniku tzv. hybridnych technologii.

Tieto nové trendy z normalizacie a hybridnych technologii v oblasti
zvarania blizSie popisuje nasledujuci text.
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V] Objasnit vyznam normalizacie v oblasti zvarania.

V] Popisat a vymedzit oblast medzindrodnych noriem pre tavné
zvaranie.

ZI Vymedzit pojem hybridné technolégie.

ZI Opisat dovody zavadzania hybridného spéjania.

ZI Charakterizovat hybridné technoldégie, ktoré su kombinaciou
specifickych procesov zvarania.




Poziadavky na kvalitu pri tavhom zvarani
I kovovych materialov S

e S ustanovenim suboru noriem vo zvarani, by sa mali oboznamit a riadit
nielen vyrobcovia zvaranych konstrukcii, ale aj pracovnici statnych
institucii a odberatelia zvaranych vyrobkov.
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Poziadavky na kvalitu pri tavhom zvarani
I kovovych materialov S

* Norma STN EN ISO 3834 je vhodna na preukazanie schopnosti vyrobcu
vyrobit zvaranu konstrukciu, ktord splria stanovené poziadavky na kvalitu.

 STN EN I1SO 3834 - Poziadavky na kvalitu pri tavhom zvarani kovovych
materialov

STN EN ISO 3834

STN EN ISO 3834-4 @ STN EN 1SO 3834-3 STN EN ISO 3834-2




Poziadavky na kvalitu pri tavhom zvarani

I kovovych materialov S

* STN EN ISO 3834 -4

e Poziadavky na kvalitu pri tavhom zvarani kovovych materialov — zakladné
poziadavky na kvalitu

e M3 spliat vyrobca beznych zvaranych dielcov

e Nepozaduje sa technicka dokumentacia

e Nepozaduje sa osoba koordinujuca zvaranie
(zvaraci technoldg, zvaraci inZinier, zvaraci Specialista)




Poziadavky na kvalitu pri tavhom zvarani
N kovovych materialov

* STN EN ISO 3834 -3

e Poziadavky na kvalitu pri tavhom zvarani kovovych materialov —
normalizované poziadavky na kvalitu

e M4 splinat vyrobca dolezitych zvaranych dielcov

e Odporuca sa technicka dokumentacia

e Pozaduje sa osoba koordinujuca zvaranie




Poziadavky na kvalitu pri tavhom zvarani

I kovovych materialov S

* STN EN ISO 3834 -2

* Poziadavky na kvalitu pri tavhom zvarani kovovych materialov — uplné
poziadavky na kvalitu

e M3 splnat vyrobca narocnych zvaranych konstrukcii, napr. nosné konstrukcie,
tlakové nadoby, dynamicky namahané zvarené vyrobky

e Pozaduje sa technicka dokumentacia

e Pozaduje sa osoba koordinujuca zvaranie




Poziadavky na kvalitu pri tavhom zvarani
I kovovych materialov S

STN EN ISO 9606

Personalne poziadavky na zvaracov a operatorov
zvarania

STN EN ISO 14731

Personalne poziadavky na pracovnikov
koordinujucich zvaranie:

» zvaraci technoldg,

» zvaraci inzinier, | |
» zvaraci Specialista Pracovnici koordinujuci
.




Poziadavky na kvalitu pri tavhom zvarani

I kovovych materialov S

STN EN ISO 9712

e Poziadavky na pracovnikov nedestruktivheho skusania (kontrola vizualna,
kapilarna skuska, kontrola ultrazvukom a kontrola preziarenim)

-

Kapilarna skuska Kontrola preziarenim Kontrola ultrazvukom




Poziadavky na kvalitu pri tavhom zvarani
I kovovych materialov S

Vyrobca si vo vztahu k vyrobkom zvoli jednu z troch casti
STN EN ISO 3834 na zaklade nasledujucich skutocnosti:

* rozsah a vyznam kritickych vyrobkov z hladiska bezpecnosti,

* komplexnost vyroby,

e rozsah vyrabanych vyrobkov,

* rozsah rozlicnych pouzivanych materialov,

* miera, do akej mozu vzniknut metalurgické problémy,

* miera, do akej mdzu vyrobné chyby, napr. presadenie dielcov, porusenie

alebo chyby zvarov vplyvat na funkciu vyrobku. .




I Hybridné technoldgie S

Hybridné technoldgie su definované ako kombinacia zdroja
laserového luca s pridavhym sekundarnym luéovym zdrojom alebo
inou technikou spajania.

Umoznuju spajat materialy
roznorodych vlastnosti, dosahovat
vysoké zvaracie rychlosti a vysoku
kvalitu zvaraného spoja a
automatizovat zvaracie procesy.

Laserové hybridné zvaranie




I Hybridné technoldgie S

K technolégiam hybridného spajania patria:
> nitovanie - lepenie,
> zvaranie — lepenie,

> zvaranie — tvrdé spajkovanie a pod.

Dalej budeme popisovat len tie hybridné technolégie, ktoré vznikaju
kombinaciou Specifickych procesov zvarania.




I Hybridné technoldgie S

@ Dovody zavadzania hybridnych technologii:

Vyvoj novych materialov, ktoré si vyzaduju nové moznosti spajania.

Trend znizovania hmotnosti zvaranych konstrukcii, s vyuzitim nizkohmotnostnych
materialov ako su hlinik, horcik, titan, kde su konvencné metody spajania
nepostacujuce.

Neustale zvysSujuce sa naroky na zvysenie zivotnosti materialov, znizenie emisii a
spotrebovanej energie.




N Hybridné technoldgie

Laserové

zvaranie Laserove

zvaranie

Laserové
zvaranie

Laserové
zvaranie




I Hybridné technoldgie S

Plazmové zvaranie — Laserové zvaranie (Plasma-Laser Welding)

laserové optika

e zvysSena stabilita plazmy
* umoznuje riadenie prenosu U/ biazmons hork

zvaroveho kovu S olotows

AVAR V4 . 7 . /4 V4 ‘ '

* umozfiuje 3D zvdaranie volné poiotover

alebo zvaranie do foriem

Plazmové zvaranie — Laserové zvaranie




I Hybridné technoldgie S

Laserové zvaranie — MIG/MAG zvaranie
(Gas metal arc welding: MIG alebo MAG proces)

* zvy$end stabilita obluka P SRR

* umoznuje nizky zvaraci prud pri MIG/MAG
procese Laserow I
* zvySena rychlost prenosu roztaveného kovu

* umoznuje vysoké rychlosti zvarania a tak
znizuje privod tepla a deformaciu po zvarani

Hybridné zvaranie Laser - MAG




https://youtu.be/M1VHNXiz-XE

Video - hybridné zvaranie Laser — MIG


https://youtu.be/M1VHNXiz-XE

I Hybridné technoldgie S

Laserové zvaranie — TIG zvaranie (Laser-GTA Welding)

* zvySena penetricia (hlbka £ j Wolfrsm
prevarenej vrstvy) pri TIG zvarani |

e zvysena stabilita obluka
Smer zvarania

e vysSia rychlost zvarania oproti
klasickej TIG metode

Hybridné zvaranie Laser - TIG




I Hybridné technoldgie S

Plazmové zvaranie — MIG/MAG zvaranie (Plasma-GMA Welding)

Plazmové zvaranie — MIG/MAG zvaranie:

* vyuzitie pri zvarani tenkych
plechov

* jemny uzky obluk pri nizkych
zvaracich prudoch umoznuje
vySSiu rychlost zvdarania

e pri hrubych plechoch umoznuje
hlboké prevarenie

Hybridné zvaranie Plazma - MAG




I Hybridné technoldgie S

Trecie zvaranie s premiesanim za asistencie lasera
(Laser-Assisted Friction Stir Welding)

7 7 Vv A4 . wm‘sw w
* laserovy luC zabezpecuje predohrev

zvaraného materialu, o spésobuje g
znizenie vykonu potrebného na
prevadzku sSpicky nastroja pri trecom
zvarani

o v e Ve I v -vk 7 . Predohrev
Zvysuje sa zivotnost spiCky nastroja Vielndhwane _“ut  Ndbehovs hrans

e zlepsSuje proces premiesania

Trecie zvaranie za asistencie lasera




Hybridné technoldgie

https://youtu.be/0J2tnLulPRQ

Video — trecie zvaranie



https://youtu.be/OJ2tnLu1PRQ

https://youtu.be/8u8wvwQhWvS8

Video — laserové zvaranie


https://youtu.be/8u8wvwQhWv8

1 2.0 0 od |

<7>Ako klasifikujeme poziadavky, ktorymi sa podla normy
STN EN ISO 3834 preukazuje vyrobca zvaranych konstrukcii?

/ <?> Na ktoré konkrétne kvalifikacie su kladené personalne
A poziadavky v oblasti kvality zvarania?

potrebu ich zavadzat.

@ Uvedte priklad hybridnych technoldgii v oblasti strojarstva.

@ Opiste niektoreé hybridné technolégie, ktoré vyuzivaju specifické
technologie zvarania.
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