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transfer:

Uviest vyhody a nevyhody jednotlivych diagnostickych postupov.
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1 UvoD

Stale modernejSie motorové vozidla, nové konstrukcie motorov, nové materidly pouzité pri ich
stavbe a zvySujuce sa naroky na dodrzanie ochrany Zivotného prostredia vedu k intenzivnemu
rozvoju autoopravérenstva. Udrzba a opravy motora vychadzaju z podmienok danych vyrobcom
motora, jeho konstrukciou, podmienkami prevadzky a normami, ktoré su odvodené od
medzinarodnych predpisov EHK. NajkvalitnejsSie technoldgie vyroby motorov sa Uplne premietaju
do najkvalitnejSej opravarenskej technoldgie, ktord ma svoj zaklad v diagnostike. Tento
bezmontazny spbsob zistovania skutocného technického stavu motora, jeho funkénosti
jednotlivych Casti a sucasti sprevadza rovnako dynamicky rozvoj, ako aj vlastny vyvoj motora.
Diagnostika motora je cinnost, ktord sa zaobera posudenim miery opotrebovania sucasti motora,
nastavenia zdkladnych parametrov jednotlivych funkénych ¢asti, ako aj moznymi pricinami poruch.

2 ROZDELENIE DIAGNOSTIKY

Jednym z ucinnych sposobov zhospodarovania prevadzky a zvySovania bezpecnosti cestnych
motorovych vozidiel je vyuZivanie vhodnych metéd a zariadeni technickej diagnostiky.

Zistovanie technického stavu automobilov je s ich postupnym zdokonalovanim a rozsirovanim
stdle narocnejSie. Subjektivne metddy sa postupne nahradzaju technickou diagnostikou, ktord
umoznuje rychlo overit technicky stav a odhalit pripadné poruchy.

Medzi zakladné funkcie diagnostiky patria:

e identifikacia riadiacej jednotky,

e vypis pamate poruch,

e nacitanie meranych hodnot,

e test akénych clenov,

e nastavenie parametrov riadiacej jednotky,
e bezpecénostné funkcie,

e aktualizacia firmware.

Pojem technicka diagnostika v sebe zahffia vSetky prostriedky, ktoré sliZia na bezdemontdaine
zistenie prevadzkového stavu a opotrebovania, resp. poskodenia technickych zariadeni. Rozvoj
technickej diagnostiky velmi uc¢inne zasiahol aj do technickej udrzby a oprdv cestnych motorovych
vozidiel.

2.1 Rozdelenie diagnostiky z hfadiska Gcelu

Diagnostiku z hladiska ucelu delime na:




e prevadzkovu diagnostiku,
e dielensku diagnostiku,
e vyskumnu a skuSobnu diagnostiku.

Prevadzkova diagnostika je cast technickej diagnostiky urcend k zabezpecdeniu spolahlivej
prevadzky objektu. Predmetom skimania je pre nu objekt (napr. vozidlo) ako celok. Pri realizacii
diagnostického procesu nie su z objektu diagnostiky vynimané Ziadne prvky. Demontazne prdace su
vykondvané celkom vynimocne, spravidla k zabezpeceniu pristupu ku kontrolnym bodom.

Prevadzkova diagnostika sa dalej deli na:

o funkénu,
o profylakticku,
o opravarensku.

Funkéna diagnostika (oznacovand ako diagnostika 1. stupna) je Cast prevadzkovej diagnostiky,
zaoberajucej sa rozpoznavanim kvality plnenia predpisanych zdakladnych funkcii objektu
diagnostiky. Jej ulohou je urcenie, ¢i sa objekt diagnostiky nachddza v bezporuchovom alebo
poruchovom stave. Hodnoti iba okamzity stav objektu diagnostiky. Informacie ziskané
prostriedkami funkénej diagnostiky st podkladom pre rozhodnutia o potrebe opravy alebo udrzby.

Profylakticka diagnostika (oznacdovana ako diagnostika 2. stupna) je cast prevadzkovej
diagnostiky, zaoberajlcej sa objektmi diagnostiky z hladiska prevencie ich nedostatkov a poruch v
priebehu ich dalSej prevadzky. Zaoberd sa prevadzkyschopnymi objektmi a zvylajne vychdadza z
vysledkov funkénej diagnostiky. Informdcie ziskané prostriedkami profylaktickej diagnostiky
umoZznuju ohodnotit dosledok narastajiceho opotrebenia jednotlivych prvkov objektu diagnostiky,
su podkladom k individudlnemu uréeniu rozsahu preventivheho oSetrenia a k predpovedi
(prognoze) jeho buduceho technického stavu v priebehu dalSieho pouZivania objektu diagnostiky.

Opravarenska diagnostika je ¢ast prevadzkovej diagnostiky zaoberajlca sa objektom diagnostiky v
poruchovom stave. Ich Ulohou je rozpoznanie vyskytujlicej sa poruchy na objekte diagnostiky a
Specifikacia jej miesta a priamej pri¢iny. Vychadza z vysledkov ziskanych aparatom funkénej
diagnostiky. Informacie ziskané opravarenskou diagnostikou su predpokladom pre stanovenie
rozsahu opravy alebo osetrenia objektu s ciefom odstranit zistené poruchy.

Dielenska diagnostika je ¢ast technickej diagnostiky, pri ktorej si predmetom skimania (objektom
diagnostiky) konstrukéné casti alebo prvky demontované z technického objektu alebo uréené na
montaz do vozidiel (napr. skupiny alebo podskupiny vozidiel, diagnosticky proces je na nich
realizovany nezdvisle na objekte, z ktorého boli vynaté, alebo do ktorého budu zabudované).
Dielenska diagnostika je uréend pre praktickd potrebu opravovni a vyuZivana v procese kontroly.

Vyskumna a skusobna diagnostika je ¢ast technickej diagnostiky uréena pre zabezpedenie uloh
spojenych pre s vyskumom, vyvojom a skuSanim objektu. Jednotlivé diagnostické metddy alebo




prostriedky vyskumnej a skisobnej diagnostiky mo6zu, ale nemusia byt pre zavedenie objektu do
normalneho pouZivania vyuzité i v prevadzkovej alebo dielenskej diagnostike.

2.2 Rozdelenie diagnostiky z hfadiska pouZitych diagnostickych prostriedkov

e nainternd (vnutornu) diagnostiku,
e na externu (vonkajsiu) diagnostiku.

Interna (vnutorna) diagnostika je cast technickej diagnostiky, ktora vyuziva k realizacii
diagnostického procesu prostriedky, tvoriace stalu cast technického zariadenia (objektu
diagnostiky) alebo metddy, ktoré je mozné zahrnut do naplne Cinnosti ich obsluhy, a pri ktorej su
pouzivané len bezné univerzalne meracie pomocky (komunikuju s riadiacou jednotkou).

Externa (vonkajsia) diagnostika je cast technickej diagnostiky, vyuZivajuca k realizacii
diagnostického procesu (celého alebo jeho Ccasti) prostriedkov, ktoré netvoria stalu sucast
kontrolovaného technického zariadenia alebo metddy, ktoré nie je moziné zahrniat do naplne
¢innosti jeho obsluhy (napr. osciloskop, multimeter).

2.3 Rozdelenie diagnostiky podla spdsobu realizacie diagnostickych procesov

e PriebeZna diagnostika,
e Diagnostika v prevadzkovych prestavkach.

Priebezna diagnostika je druh technickej diagnostiky, ktora sa uskutoc€nuje na objekte diagnostiky
trvalo. Diagnostické prostriedky zvycajne tvoria stalu sucast objektu a priebezna diagnostika ma
tak charakter internej (vnutornej) diagnostiky. Pri nej moézZu byt vyuZivané priznaky, trvale
sledované pritomnou obsluhou (napr. tlak oleja v motore, teplota chladiacej kvapaliny a pod.)

Diagnostika v prevadzkovych prestavkach sa realizuje v urcitych etapach prevadzky objektu (po
uréitom zabehu vozidla). Spravidla su pri nej vyuZivané diagnostické prostriedky, ktoré nie su
trvalou sucastou kontrolovaného technického zariadenia (vozidla), a preto ma tato diagnostika
charakter externej (vonkajsej) diagnostiky.

2.4 Rozdelenie podla charakteru objektu diagnostiky
° Lokalna diagnostika,

° Celkova diagnostika.

Lokalna diagnostika. Objektom pri lokalnej diagnostike cast vyrobku (systém, sustava,
mechanizmus) a tato diagnostika zvycajne predstavuje hlbsi sp6sob objektivnej kontroly

Celkova diagnostika. Objektom celkovej diagnostiky je vyrobok (napr. vozidlo) ako celok.




2.5 Rozdelenie podla stupna automatizacie diagnostického procesu

° ruéna,
° automaticka,
° automatizovana.

Rucna diagnostika realizuje vSetky kontroly operatorom po prepojeni diagnostickych pristrojov k
uskutocneniu diagnostickych operdcii.

Automaticka diagnostika predpokladd plnu automatizaciu ako postup diagnostiky podla urcitého
programu, ako aj analyzy vysledkov diagnostiky. Uloha ¢loveka v tomto pripade spoéiva iba v
kontrole priebehu diagnostického procesu.

Automatizovana diagnostika. Pri automatizovanej diagnostike sa automaticky realizuja len
Ciastocné diagnostické operacie.

3 METODY DIAGNOSTIKY

Medzi zakladné metddy hladania poruch patri:

e vnutorna diagnostika (Citanie kddov poruch a test akénych ¢lenov),

e vonkajsia diagnostika (meranie pomocou multimetra, osciloskopu, meranie emisii).

3.1 Vnudtorna diagnostika

Vnutorna diagnostika je v podstate komunikdcia s riadiacou jednotkou pomocou na to uréenych
zariadeni, ktoré umoznuju citanie chybnych hlaseni (svetelnym kdédom alebo datovymi prudmi),
diagndzu sledovanim hodn6t meranych a sprostredkovanych samotnou riadiacou jednotkou alebo
programovanim riadiacej jednotky (vymazavanim naucenych hodnét, zakladnych nastaveni a pod.)
Vnutorna diagnostika zahfia test elektronickych systémov (riadenie motora, prevodovky,
ABS/ASR, airbagov, nulovanie servisnych intervalov atd’.)

Test elektronickych systémov sa vykondva automaticky pomocou komunikacie s riadiacou
jednotkou. Ide o:

e zobrazenie polohy a zapojenia diagnostickej zasuvky,

e vycitanie pamate poruch,

e vymazanie pamate poruch,

e skuto¢né hodnoty (moznost zobrazenia a zaznamu viac hodndét stucéasne),
e test akénych clenov,

e zakladné nastavenie.




3.2 VonkajSia diagnostika
Vonkajsia diagnostika vo svojej podstate zahfna:

e meranie a porovnanie odporov jednotlivych ¢lenov a ich vodi¢ov hodnotami predpisanymi
vyrobcom,

e meranie emisii analyzdtorom vyfukovych plynov za ucelom zistenia kvality horenia zmesi a
tesnosti vyfukového a nasdvacieho systému,

e dynamické meranie fyzikdlnych veli¢in na motore pomocou programov a digitalneho
pamatového osciloskopu, ked” mozno kontrolovat zapalovanie, vstrekovanie, kompresiu,
tesnost nasdvania, mechanické poskodenie katalyzatora, mechanické poruchy, ucinnost
jednotlivych valcov a pod.,

e vymienanie podozrivych suciastok. Tato metdda sa vyuziva vtedy, ked vsetky priznaky
smeruju na jeden systémovy Usek riadenia, kde nie je mozné ziskat dalSiu informaciu, ktora
by zuzZila okruh podozrivych suciastok.

4 SPOSOBY DIAGNOSTIKY PODLA POUZITYCH PRISTROJOV

e Sériova diagnostika (vnutorna — komunikdcia s riadiacimi jednotkami vozidla)

e Paralelna diagnostika (PIN diagnostika — meranie priebehu napati jednotlivych snimacov
alebo akénych ¢lenov).

e Alternativna diagnostika (diagnostika mechanickych komponentov).

4.1 Sériova diagnostika

Pri sériovej diagnostike ide o vnutornu diagnostiku vozidla, ktord sa vykonava pristrojmi
pripajajucimi sa do Standardnej 16-pinove] diagnostickej zasuvky (obr. 4.1) pre systém OBD Il a
EOBD. Od roku 1970 Kalifornska rada pre vzdusné zdroje vyvija predpisy s ciefom znizit emisie
Skodlivych zlGcenin do atmosféry. V ramci prace vznikol koncept OBD (On Board Diagnostic), t.j.
palubny diagnosticky systém, ktorym museli byt vozidla vybavené, aby dosiahli zamyslané ciele.

OBD diagnostika sa aplikuje na nové modely americkych dut od roku 1988. Neskor tento systém
dostal oznacenie OBD I. Ide o diagnostiku vykondvanu riadiacou jednotkou motora, ktora riadi
¢innost komponentov a zostav zodpovednych za emisie vyfukovych plynov. Vysledné poruchy su
rozpoznané a uloZené v pamati ako chyby a signalizované napriklad pomocou kontroliek MIL
(indikator poruchy).

Rastuce naroky v oblasti ochrany Zivotného prostredia si vynutili vyvoj OBD Il systému novej
generacie. OBD Il sa od roku 1996 stalo na americkom trhu povinné pre vsSetky auta s benzinovym
motorom a o rok neskor zaradilo aj auta s naftovym motorom.




Podla amerického vzoru bola v Eurdpe zavedend EOBD (European On-Board Diagnostics),
prisposobend eurdpskym emisnym normam vyfukovych plynov. Plati od roku 2000 pre nové
modely aut s benzinovymi motormi. Od roku 2003 sa montuje na nové modely aut vybavené
dieselovymi agregdtmi. Pristroje pre sériovl diagnostiku komunikuji s jednotlivymi riadiacimi
jednotkami vozidla, a tie poddvaju tymto pristrojom informacie o tom, ktory funkény celok alebo
jeho ¢ast ma poruchu, alebo vébec nekomunikuje s danou riadiacou jednotkou.

Obr. 4.1 Standardizovand diagnostickd zdsuvka systému EOBD

Pristroje na vnutornu palubni diagnostiku vozidla sa delia do dvoch zakladnych skupin:
e kompaktné zariadenia s grafickym displejom,
e pocitacové programy.

Vyhody a nevyhody kompaktnych pristrojov:

Vyhody:

e nemusia sa pripajat dalsie zariadenia,
e [ahkd manipulacia a moznost diagnostikovat aj pocas jazdy automobilu.

Nevyhody:
e zvyCajne mensi a nekvalitnejsi displej,
e vysSia cena pristroja.

Vyhody a nevyhody pocitacovych programov

Vyhody:
e nizZsSia cena,
e kvalitnejSie zobrazenie s va¢sim poctom informacii na monitore PC,
e prinainstalovani do notebooku je moznost diagnostikovat aj pocas jazdy automobilu.




Nevyhody:

e nutnost pouZitia PC,
e pri pouziti skrinkového PC je nutné zabezpecit pre neho menej prasné prostredie,
e pri pouziti skrinkového PC sa nedd diagnostikovat pocas jazdy automobilu.

VAG-COM patri medzi najcastejSie pouzivané sériovo pracujuce pristroje. Pristroj ma pocitacovy
program, ktory komunikuje s riadiacimi jednotkami automobilov a umoziiuje ich diagnostikovat.
Softvér bol navrhnuty tak, aby poskytoval najlepsie mozné vysledky pri maximalne jednoduchom
pouziti.

Zakladné menu (obr. 4.2) na monitore ponuka tieto moznosti:

e vyber jednotlivych riadiacich jednotiek,

e automaticku kontrolu pamate poruch vsetkych systémov,

e prehladavanie datovej zbernice a ndjdenie riadiacich jednotiek,
e test kompatibility s normou OBD I,

e nastavenie programu pocitaca,

e informacie o programe.
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Obr. 4.2 Zakladné menu programu VAG-COM
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Vyber RJ (obr. 4.3, 4.4):
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Obr. 4.3 Vyber beznych riadiacich jednotiek

: VAG-COM

09 - Contrbind 108 mend | 1208 ey [ 13 v ot |

14~ Tt pheotr [ 16 - Ewnsrones wisetd 36 - Parmecri scpom | 19 Goewey ;
.u-mwl B watice | %8 ahay [ = imtome |
umn—u] %-Sedsdordte | 30 Prow ois | 41 G sobronss |
| - Povsoat trw |0 Orwt eyt 6 Ao rpnat sobrw| % Moo kel |
5 Tk pont | &- taw sodsanci] 75 . Noutow vt ]‘n-mm |

{

-

N l
=2 Lo

coe T

—_—

WS

Obr. 4.4 Vyber ostatnych riadiacich jednotiek




Obraz na monitore ponuka moznost vyberu riadiacich jednotiek:

e beinych: 01 - motor, 02 - el. prevodovky, 03 - elektronika brzd, 08 - klimatizacia/kurenie,
15 - airbagy, 17 - pristrojova doska, 22 - pohon vsetkych kolies, 35 - centrdlne zamykanie,

37 - navigdcia, 45 - strdzenie interiéru, 45 - komfortny systém, 56 - radio,

e ostatnych: 09 - centralna elektrina, 11 - elektronika motora Il, 12 - elektronika spojky,
kontrola odstupu vozidla, 14 - timice pruzenia, 16 - elektronika volantu, 18 - pomocné
kirenie, 19 - gateway, 24 - prekizova regulacia, 25 - imobilizér, 26 - elektronika strechy, 29 -
l[avé svetlo, 34 - reguldcia pruZenia, 36 - sedadlo vodica, 39 - pravé svetlo, 41 - diesel
elektronika, 44 - posilfiovac riadenia, 47 - ozvucovaci systém, 49 - autospinac svetiel, 55 -
konektor svetiel, 65 - tlak pneumatik, 66 - nastavovanie sedadla/zrkadla, 75 - nudzové

volanie, 76 - parkovaci pomocnik.

e priamy vstup na konkrétnu riadiacu jednotku po zadani adresy.

Vybranad riadiaca jednotka (obr. 4.5):
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Obr. 4.5 Funkcie, s ktorymi moZno pracovat po nadviazani spojenia s vybranou riadiacou

jednotkou

Vyberieme si napr. 01 — motor:

e Konektory diagnostického kabla zasunieme do PC a do diagnostickej zasuvky v automobile.
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|
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Kliknutim na tlacidlo jednotlivej riadiacej jednotky 01 — motor sa program zacne spajat so
zvolenou riadiacou jednotkou. Ak mate PC prepojeny s vozidlom prostrednictvom
dodaného kabla a zapnuté zapalovanie, potom nastane Uspesné spojenie, zobrazi sa
identifikacia riadiacej jednotky a dalsi vyber funkcie.

Po nadviazani spojenia s vybranou RJ (riadiaca jednotka) méZeme pracovat s tymito funkciami:

Pamat poruch — 02

Ked' klikneme na toto tlacidlo, tak sa zndzornia vSetky chybné hlasenia zapisané v riadiacej
jednotke. Ak je nahlasenych viac chyb, ako sa zmesti do textového okna, potom sa na
pravej strane znazorni rolovacia lista.

V pripade, Ze ide iba o sporadickd chybu, pojde o dodatoc¢né zndzornenie: Intermittet.

Ak nie je zndme miesto alebo druh chyby, udaju sa len Cisla, ktorych vyznam sa da zistit iba
v dielenskych priruckach.

Vypis chybnych hlaseni moZzno vymazat, vytlacit alebo kopirovat pre potreby vytvorenia
protokolu pre zakaznika.

Ak je pamat poruch prazdna a na vozidle sa napriek tomu zretelne prejavuje porucha, je to
spbsobené neschopnostou RJ rozpoznat poruchu, v takom pripade je potrebné vyuzit ind
funkciu pristroja na odhalenie poruchy, ako je tlaCidlo Akcné cleny a tlacidlo Merané
hodnoty.

Ak neuspejeme so sériovou diagnostikou, potom musime pouzit paralelnd diagnostiku,
napr.: osciloskopické meranie jednotlivych komponentov, meranie tlakovych pomerov
palivovej, podtlakovej sustavy a dalSie typy diagnostiky.

AkEné cleny - 03

Pristroj sluzi na preskusanie jednotlivych akénych clenov, ktoré su podriadené danej RJ a
sériova diagnostika ich nevie formou chybnych kédov diagnostikovat.

V okne sa zobrazi aktualny testovaci ¢len (vstrekovaci ventil, palivové cerpadlo a pod.).
Prikazom start/dalsi sa bude testovat dalsi akény clen, pocet a poradie akénych ¢lenov su
naprogramované v danej RJ.

Ak systém ohldsi chybu, znamena to, Ze RJ neposkytuje na test dalsSie akéné ¢Eleny, tento
test pomoze velmi rychlo odhalit poruchu akéného ¢lena alebo napajania.

Zakladné nastavenie — 04

Zakladné nastavenie (obr. 4.6) je funkcia, pomocou ktorej si RJ nacita a ulozi minimalnu a
maximalnu hodnotu akéného clena, napr.: Skrtiacej klapky alebo sa pouziva pri kontrole a
nastaveni zaciatku vstreku na dieselovych, pripadne pri nastavovani xendnovych
svetlometov.
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e Tato funkcia sa pouziva pri odpojeni systému od napdjania alebo po vymene niektorého
akéného ¢lena.

e Cislo skupiny pre zékladné nastavenie, pre dany komponent moino vyhladat v dielenskych
priruckach alebo napr. pri pouZiti programu VIS. VIS (Info System) je online databaza
diagnostickych postupov pre vozidla znaciek Volkswagen, Audi, Seat a Skoda Group. Pre
vacésinu riadiacich jednotiek sU tu rozpracované pokyny na kddovanie, prisposobenie,
zakladné nastavenia a nastavenia konfigurdcie. Pre motorové jednotky su opisané
kontrolné postupy, ako je kontrola snimada hmotnosti nasavaného vzduchu alebo
snimacov pedalov atd.

VAG-COM: Measuring Blocks / Basic Seltings

Test rychl: (44 | VAG'COM

Labety  047-806-033LBL Zakladnl nastaven|

[ + pmy ey X
| 000 —-'D 160 000 ooo (123 e 126 1z 128 25 |24

G s BT R RS L T R R

Plepnout na
o raméfend hadnaty | Ipét VAG-Scope TUI-(asovam‘J

Obr. 4.6 Zdakladné nastavenie akénych ¢lenov

Kédovanie — 07

e Je to funkcia, ktora zobrazuje aktualne kddovanie RJ a umozriuje ju zmenit.
e Kobdové Cislo byva spravidla patmiestne a jednotlivé Cisla kédu vyjadruju konfiguraciu
systému.

Merané hodnoty — 08 (obr. 4.7)

e Pomocou tejto funkcie mozno citat aktuadlne hodnoty merané RJ v danom systéme, Cislo
skupiny mozno priamo zadat klavesnicou alebo tlacidlami +/-.

|12
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V kazdej skupine sa zobrazuju hodnoty v Styroch poliach, pod kazdym polom je strucny opis
hodnoty alebo konkrétny nazov a poZzadovany stav.

VAG-COM: Méfené hodnoty / Zakladni nastaveni

Test rychl: [T | VAG COM
Labaly  047-806-033-+HLBL Méfené hodnoty
Skupina Zakaenl fundcs
g X i e T e S B [ = 2 i
an ey Rt I 800 /min 83.0°C no% aprionnm
I Otidiy motory Teplehlad kap Regui hodtamt Podrninka 24k
. 730-870otfrin T5105C -10ads10% nastav. 11111111
Skupina Zaklaan| lunkcs
& bt i N R e 5 L & =
I 0o2 ——‘ Suat I | 768 /min 235% | 309 ms | 377 mbar
——-’ Otatky mosoru Neoosazeno Stiedni
T30-87 0timin nﬂl:.im mkmnwu
Skupina 3 Z5kadnl linkee
: Stent ] 768 fmin 1384V | 930°C 540°C
Otsky mosory Napaj napsti Tep.chiad kap Tep.nasdv
730-8700bmin Rd mosrn 15:105°C .:zzuchu
Pou2ity servsnl manudl (VIS)
PO o Tkl Aaet e r] Zp¥t l VAG-Scope I Log l

Obr. 4.7 Aktudlne hodnoty merané RJ

V tejto funkcii je tieZ mozné vykonavat logovanie (tlacdidlo — log).

Dal3ou skupinou je VAG-Scope, kliknutim na toto tla¢idlo sa otvori program, ktory funguje
ako grafickd podpora (obr. 4.8) tak ako su otvorené jednotlivé skupiny, budud sa v tomto
okne zobrazovat priebehy signalov v podobe kriviek, v dolnej ¢asti okna sa daju vybrat
hodnoty, ktoré sa maju zobrazovat.

Program VAG-Scope mozno spustit nezdvisle od spojenia s vozidlom, nachadza sa v
adresari , v ktorom je nainstalovany VAG-COM, vo VAG-Scope mozZno otvorit subor — log,
ktory sme si vybrali pocas skusobnej jazdy a prehrat tak skiSobnu jazdu v podobe grafu.
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Obr. 4.8 Funkcia VAG-Scope — grafické zobrazenie signdlov

Jednotliva hodnota - 09

e Tato funkcia umozZnuje Citanie jednotlivych hodnét, ak sa objavi N/A, tato funkcia je

nemozna alebo nepripustna.
Prisposobenie -10

e Je to funkcia, ktora ma vela vyuziti, pouziva sa na zmeny spravania sa RJ Centralna

elektronika, na korekciu snimacov, nastavenie servisnych intervalov, kddovanie kltucov, na

prispésobovanie sa dialkovych ovladacov, imobilizéra a pod.

e V tejto funkcii sa musi zadat najskor Cislo kanala, ktory treba prispdsobit, potom zadat

pozadovanu hodnotu podla Udaja Nova hodnota, kliknut na tlacidlo Test, skontrolovat, ¢i
sa pozadovand hodnota objavila v poli Testovana hodnota a potvrdit UloZit.

Login -11

e Tato funkcia umoznuje pristup do bezne nepristupnych ¢asti RJ, tu je potrebné vloZit tzv.

LOGIN kod, ktory byva troj- az patmiestny alebo mozno pouzit sedemmiestny PIN.

e Pouziva sa napr. pri kédovani kfucov a prispésobeni imobilizéra, kde sa dava ako login PIN

vozidla, pri aktivacii a deaktivacii tempomatu atd.
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Readiness — 15 (obr. 4.9)

Je to funkcia, pomocou ktorej mozno precitat osemmiestny kdéd, ktory informuje o stave
jednotlivych okruhov ovplyviujucich spalovanie, poZzadovany stav je 00000000, ak tak nie
je, treba precitat pamat poruch, prip. vytvorit novy readiness kod.

Tuto funkciu podporuju iba niektoré motorové RJ.

YAG-COM: Readiness

StavReadiness:
. 0110 0101
Zpétné vedeni vifukovich plynd Sekundéeni piivad vzduchu
OK OK
Vyhilvani lambda sordy Vyfukovéplyny
Selhalo nebo nekompletni Selhalo nebo nekompletni
Lambda sonda(y) Zahiivani kata!!zé_j_t{rg I
Selhalo nebo nekompletni 0K o
Kl = o b e e ey
OK Selhalo nebo nekompletni
Zp&t

Obr. 4.9 Funkcia Readiness

Automaticky test ( obr. 4.10)

Po kliknuti na tlac¢idlo Automaticky chod PC vyhlada vsetky RJ vo vozidle a vypiSe ich
zoznam a pripadny pocet poruch v jednotlivych jednotkach.

Tento vypis mozno kopirovat do ktoréhokolvek textového editora, kde je moziné bud
vytvorit protokol pre zdkaznika alebo ho vytladit.

V tejto funkcii sa da aj vybrat model vozidla, ktory je testovany, ¢im velmi urychli
automaticky priebeh.
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VAG -COM: Automaticky héh

Jednatlivé modely Ize upravit v
AutoScan i

Vybérvozu
F{ [ Sads Fabig

Vietnd Aibagd ¥

&)

3

Yymazal vysledky

|
|

Kopirovat vysledky ]

Vytisknout yysledky ]

Y

Adress 01
Ridici jednotka. 047 906 033 H
Dil: 1,41 SIMOS3PA GOOHSSWG
Kédovanl 00021
Diina # WSC 22675
TMBPHIEYE23538103 SKI7 2081408065
1 2évad nalezeno.
17524 - rada valcu 1 - sonda 1
P1116-3500--
Readiness: 0110 0101

obvad vyhevani - preruseni

Adresa 09
Ridici jednotka; 6019537 049 8
Dik BORDNETZ-SG 1531
Kddovéni: 09242
Dina # WSC 13765
1 2avad nalezeno.
01314 - ridici jednotka metory
4310 - 7adna komunikace - Sporadicka

Adresa 15
Ridicl jednotka: 1C0 909501 C
Dil: 01 AIRBAG VWS1 0004
Kédoyani: 12337

Dilna # WSC 13765

Obr. 4.20 Automatickd kontrola pamdte poruch vsetkych systémov

Najst RJ

Tato funkcia zo zakladného menu prehladava datovu zbernicu- umoziiuje najst vsetky RJ vo vozidle

pomocou kompletného prehladdvania moznych adries.

OBD Il

Tato funkcia pomocou tlacidla OBD Il vykona test kompatibility s normou ODB Il a zobrazi kratky

protokol podla normy ISO 9142-2.

Nastavenie

Pomocou tladidla Nastavenie (Obr. 4.11) méZzeme v dalSom menu vybrat COM portu PC,

nastavenie rychlosti a pod.




=3 VAG-COM: Nastaveni programu

Nastaven( programu
Vibér pody - - e st Ll W o |
# COMI € COM2 (USB  Tvorba Debugdim Gne,Tane | O |
| Baravné schema
e ] LEDkyJ || T Refim 255 baray pro star§i PC
NastmniplglukoluF O st S
Start Baud ™ KW2zpoZ  TSTAddr  Zménit vyuditi CPU «4d diiny
I~ KWP-1281 [ o000
gl I R Do e
Bk Int Char Int KP2 Tima Imporér
[ 55 W [ s I EbminovatHEXCOM [~ o0
’ Semis:
Obnovit plvodni nastaventJ |
Ulozit PouZi _ Stoma l

Obr. 4.31 Nastavenie programu pocitaca

4.2 Paralelna diagnostika

Pri tejto diagnostike sa konkrétne zistuju poruchy na danej suciastke vo vozidle alebo v mensom
funkénom celku.

Tato diagnostika umozZiuje presné meranie priebehov napatovych signalov jednotlivych snimacov
a akénych ¢lenov automobilu digitalnym osciloskopom (obr. 4.12). Kazdy meraci pristroj ma svoje
Specifika, ktoré treba pri merani dodrzat a podla nich sa riadit. V pripade neodbornej manipulacie
s meracimi pristrojmi vznikd nebezpecfenstvo nielen poskodenia samotného pristroja, ale aj
meraného funkéného zariadenia vozidla. Tento sp6sob sa osveddil ako velmi Gcinny prostriedok na
rychle vyhladavanie poruchy v elektronike vozidiel. Uplnou novinkou je meranie tlaku paliva
osciloskopom pomocou tlakovej sondy.

Pristroje, ktoré sa pouzivaju na paralelnd diagnostiku, pracuju vacsinou ako osciloskopy. Meraju
urcity signdl a vyhodnocuju typ signalu (napr. lambda, impulz, batéria) a signalizuju ho obsluhe
spolu s jeho parametrami na displeji alebo monitore. Mnohokrat displej zobrazuje povolené
tolerancné polia.
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Obr. 4.42 Stvorkanalovy prenosny digitdiny osciloskop BOSCH 450

Multimeter (obr. 4.13)

Multimetre pre automobilovi diagnostiku su vacésinou prispésobené na svoje pouZitie, preto
umoziuju merat jednosmerné, ale aj striedavé napatie a prud s rozsahmi vhodnymi na tieto
podmienky. Prepinanie rozsahov je na dokonalejsich multimetroch automatické.

Obr. 4.53 Priru¢ny multimeter DA-400

Dal$imi pristrojmi st multifunkéné pristroje sldZiace na diagnostiku a lokalizaciu chyb v
automobiloch. Medzi takéto pristroje patri napr. pristroj BOSCH FSA 740 (obr. 4.14).




Obr. 4.64 Diagnosticky pristroj BOSCH FSA 740 na paralelnu diagnostiku

Pristroje vysSich kvalit umoZznuju dalSiu instaldciu rézneho softvéru pre dalSie testy a iné

dopliujuce funkcie pristroja, ako su napr.:

identifikacia vozidla,

technicky opis komponentov,

nastavovacie a kontrolné parametre,

slovnik poruch,

archiv poruch,

tla¢ nameranych priebehov a archivov,

parametre komponentov,

pravidelnd aktualizacia slovnikov, nastavovacich parametrov a parametrov komponentov,
detailny opis komponentov jednotlivych systémov vozidla.

Inymi pristrojmi mozno zase kompletne nastavit elektronické vstrekovanie paliva. Tieto pristroje

umoziuju:

kontrolu spravnej funkcie snimaca teploty chladiacej zmesi,

simulaciu ¢innosti snimaca teploty chladiacej zmesi,

kontrolu spravnej funkcie snimaca teploty nasavacieho vzduchu,

kontrolu spravnej funkcie a nastavenie nastavovaca Skrtiacej klapky,
kontrolu spravnej funkcie spinac¢a volnobehu,

kontrolu spravnej funkcie Hallovho snimaca v nastavovaci Skrtiacej klapky,
kontrolu spravnej funkcie potenciometra Skrtiacej klapky,
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kontrolu a nastavenie dorazovych skrutiek vstrekovacej hlavy,
simulaciu ¢innosti lambda sondy,
simulaciu spravnej funkcie spatnej regulacie ECU.

Vyhody tychto pristrojov:

©)

velky rozsah frekvencie vzorkovania, ¢co umoznuje dokonale analyzovat prakticky vsetky el.
signaly vo vozidle,

nezavislé moduly, ktoré dokazu pracovat aj synchronizovane,

kanaly mozu pracovat ako Uplne programovatelné rychlo a v spolupraci s danou tlakovou
sondou mézu merat tlak alebo podtlak s velkou presnostou, kandly tieZz vyhodnocuju aj
striedavu zlozku signdlu s nulovou frekvenciou, to znamen3, Ze signal sa zobrazuje verne
bez filtracného efektu vstupného AC kondenzatora,

on-line meranie parametrov impulzov a meranie pomocou meracich pravitok s moznostou
pouzitia lupy umoziiuje presnu analyzu signdlov,

pristroje su zvyCajne podporované databazou testov, ktord obsahuje optimalne nastavenie
pristroja pre konkrétne testovacie funkcie overujuce cinnost jednotlivych uzlov v
automobile,

pristroje obsahuju systémy umoznujluce zaznamenat a prehravat testovaci proces pocas az
niekolkych desiatok minut a takto lokalizovat poruchy vyskytujuce sa sporadicky.

ZAPAMATAJ Sl

Pri paralelnej diagnostike st vyhody Uplne rovnaké ako pri sériovej diagnostike.

Paralelnd diagnostika je v mnohych pripadoch uéinnejSim nastrojom na odhalenie
poruchy ako sériova diagnostika, ale neexistuje moznost jej komunikacie s riadiacimi
jednotkami (¢itanie a vymazdvanie pamati poridch po oprave, nastavovani Skrtiacich
klapiek, prispdsobovanie klucov atd.).

Cize z uvedeného je zrejmé, 7e na profesiondlne zvladnutie diagnostikovania vozidla
nestaci len paralelnd diagnostika.

4.3 Alternativna diagnostika

Pri alternativnej diagnostike ide o diagnostiku mechanickych komponentov a procesov

elektronickou metddou, teda ide o tuto diagnostiku:

meranie tlaku v palivovej sustave, podtlaku v nasdvacom potrubi a meranie plniaceho tlaku
do motora,

meranie tlaku motora,

meranie tlaku vyfukovych plynov.
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Tlakova sonda
Tlakovd sonda sa pouZiva na meranie:

e tlakovych priebehov pocas c¢innosti motora — kratkodobé meranie, pofas neho sa
kontroluje ¢innost vsetkych akénych ¢lenov v tlakovom okruhu, napr. palivové cerpadlo,
pretlakové ventily atd. - tlak do 8 bar,

e tesnosti tlakove]j sustavy — dlhodobé meranie, poc¢as neho sa kontroluje tesnost vsetkych
komponentov v tlakovom okruhu. Tesnost tlakového okruhu sa definuje z c¢asového
priebehu poklesu tlaku po vypnuti motora — tlak do 8 bar,

e podtlaku v nasavacom potrubi —tlak do 1 bar,

e plniaceho tlaku motora — turbokompresor.

Tlakové sondy maju zvycajne takyto softvér:

grafy merania,

identifikaciu vozidla (auto — zakaznik),

databazu systémovych tlakov paliva velkého poctu automobilov,
tla¢ nameranych priebehov,

slovnik moznych poruch,

archiv nameranych udajov,

0O O O O O O O

testovanie tlaku (podtlaku) pocas jazdy pomocou zobrazovanej jednotky.

g@ OTAZKY

1. Vymenujte zakladné funkcie diagnostiky.

2. Ako delime diagnostiku z hladiska ucelu?

3. Aké pozndme sposoby diagnostiky podla pouzitych pristrojov?
4. Vymenujte vyhody a nevyhody kompaktnych pristrojov.

5. Vymenujte na aké meranie sa pouziva tlakova sonda.

6. Vymenujte zakladné menu, ktoré pouziva program VAG-COM
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