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SPECIFICKE VZDELAVACIE CIELE

Odbor: 2464 H strojny mechanik
KOGNITIVNE (NIEMIERKOVA TAXONOMIA):

e v

Uroven

Formulacia ciela

Zapamatanie:

Charakterizovat pojmy rez, prierez, rovina rezu. Vymenovat typy rezov.

Porozumenie:

Vysvetlit sposob kreslenia vnutornych geometrickych prvkov suciastok.

Specificky Rozlisit typ Srafovacich Ciar pre rézne druhy materialov pri zobrazovani telesa
transfer: Vv reze.

Nespecificky Posudit doleZitost jednoznaéného a presného pouzivania symbolov a postupov
transfer: pri kresleni rezov a prierezov.
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1 UVOD DO PROBLEMATIKY REZOV A PRIEREZOV

Rezy a prierezy su neoddelitelnou sucastou technického kreslenia a tvoria zakladny nastroj pri
tvorbe podrobnych vykresov a planov technickych suciastok a celkov.

Rez predstavuje pohlad na suciastku v rovine, ktord prechadza jej stredom. Tento pohlad
umoznuje odhalit vnutornd Strukturu suciastky a zobrazuje sa na vykrese pomocou tenkej

Ciarkovanej Ciary.

Prierez je pohlad na suciastku v smere kolmom k jej osi. Tento pohlad umoziiuje zobrazit presny
tvar suciastky v danej rovine a tiez vnatornu Strukturu, ak sa v priereze nachadza aj rez. Na vykrese
sa prierez zobrazuje pomocou hrubej ¢iarkovanej Ciary.

Sprdvne zobrazenie rezov a prierezov na vykrese vyZaduje odborné znalosti a zrucnosti v
technickom kresleni. Studenti technického kreslenia sa musia naucit pouzivat spravne symboly a
znacky pre rezy a prierezy, aby sa dosiahla presnost a spravne porozumenie vykresu.

a) b)

Obr. 1.1 a) Rotacnd suciastka b) Zndzornenie neviditelnych hran suciastky na vykrese

2 ZAKLADNE POJMY — REZ, PRIEREZ, ROVINA REZU

V problematike rezov suciastok rozliSujeme medzi zakladnymi pojmami:

Rez je pohlad na suciastku v rovine, ktora prechadza jej stredom. Tento pohlad umoziiuje odhalit
vnutornu Strukturu suciastky a zobrazuje sa na vykrese pomocou tenkej Ciarkovanej Ciary. Rezy sa
pouZivaju na zobrazenie vnutornych casti suciastok a umoznuju lepsSiu predstavu o tom, ako su
jednotlivé ¢asti zapojené do celku.
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Prierez je pohlad na suciastku v smere kolmo k jej osi. Tento pohlad umoznuje zobrazit presny tvar
suciastky v danej rovine a tiez vnutornu Struktdru, ak sa v priereze nachadza aj rez. Na vykrese sa

prierez zobrazuje pomocou hrubej ¢iarkovanej Ciary.

Rovina rezu je rovina, ktord prechddza stredom suciastky a umoziiuje zobrazenie jej vnutornej
Struktdry. Rovina rezu je vidy kolma na os suciastky a umoznuje presné zobrazenie vnutornych
Casti suciastky. Na vykrese sa rovina rezu zobrazuje pomocou Sipky, ktora ukazuje smer rezu a tiez

symbolu, ktory oznacuje rovinu rezu.

Obr. 2.1 Hriadel

Obr. 2.2 Hriadel'v reze
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2.1 KRESLENIE VNUTORNYCH GEOMETRICKYCH PRVKOV TELIES

Vnutorné geometrické prvky suciastok tvoria doéleziti sucast vyroby a montdze. Preto je
nevyhnutné, aby boli tieto prvky vykresom jasne a presne definované. Medzi tieto prvky patria
dutiny, prechodné diery, slepé diery, zapichy, drazky, vybrania, rebra a iné. Ich kreslenie sa mbze
liSit v zavislosti od ich tvaru a umiestnenia v suciastke.

Pri kresleni tychto vnutornych prvkov sa pouZivaju Specidlne kresliace techniky a symboly. Pre
dutiny sa pouziva symbol kruhu s oznacenim priemeru, pre prechodné diery sa pouZiva symbol
kruhu so Sipkou, pre slepé diery sa pouziva symbol kruhu so zafarbenim a podobne.

Okrem samotného kreslenia vnutornych geometrickych prvkov je dolezité aj ich popisovanie v
technickej dokumentdcii. Musia byt presne definované ich rozmerové charakteristiky, ako aj
umiestnenie v suciastke. Spravne kreslenie a popisovanie tychto prvkov je kritické pre vyrobu
kvalitnych suciastok a zabezpecuje ich spravne fungovanie v montazi.

a) Suciastka so skrytymi prvkami b) Aplikovanie myslenej roviny

N
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c¢) Suciastka po odstrdneni ¢asti za rovinou rezu d) Zobrazenie suciastky v reze na vykrese

Obr. 2.3 Kreslenie vnutornych geometrickych prvkov telies
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Pri kresleni rezov musime mat na pamati, Ze vnutorné tvary suciastok su rovnako ako vonkajsie
tvary zloZzené z geometrickych telies. Miesto, na ktorom teleso vnika do druhého telesa sa nazyva

prienik.

Obr. 2.4 Diera v reze zloZend z prvkov a prvky telesa diery

Pri kresleni prienikov na vykres postupujeme rovnako ako pri kresleni vonkajsich obrysoch.

Plati zdsada kreslenia vSetkych viditelnych hrdn. Hrany zakreslujeme aj napriek tomu, Ze su

umiestnené vo vnutri suciastky.

a) Diera v reze vyobrazend na vykrese b) Zobrazovanie hrdn vo vnutri suciastky

Obr. 2.5 Kreslenie hran
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Pri kresleni suciastok v reze na vykrese nastava efekt, kedy hrany otvorov, najma u rotacnych

2.2 ZJEDNODUSENE KRESLENIE POHLADOV V REZE

suciastok, prezentuju svoju pravu arétnu dizku.
V takomto pripade suciastku v reze kreslime v zjednodusenom stave.

Rovnaké zjednodusenie pouzivame pri kresleni suciastok s dierami, drazkami, vybratiami a inymi
prvkami.

a) Nesprdvne zobrazovanie b) Sprdvne zobrazovanie

Obr. 2.6 Kreslenie pohladov v reze

Obr. 2.7 Suciastka s pracovnou rovinou a suciastka v reze




3 SRAFOVANIE PLOCHY V REZE

Plochy rezov a prierezov sa vyplfiajui rovnobeznymi stvislymi tenkymi ¢iarami sklonenymi pod 45°
uhlom k osi simernosti rezu alebo prierezu, alebo k jeho obrysovej Ciare, ktord povazujeme za
zakladniu.

Vzdialenost medzi Srafovacimi ¢iarami sa voli imerne k velkosti Srafovanych ploch, pricom treba
dodrziavat poZiadavky kladené na mensie medzery medzi ¢iarami.

- // \\
~TT1 S = \
Al € \
./ /l 3 \\
/ y / \ \
/ / \ X
WX S
> 4 >
T \ \\ L & /
\ A\ o
A & \
-

Obr. 3.1 Zdklady srafovania pléch

V praxi pozname viacero druhov Srafovanych ¢iar. Da sa povedat, Ze kazdy materidl ma svoje
predpisané $rafovanie pri zobrazovani telesa v reze. Ci sa jedna o kovy, nekovy, sklo, betén alebo
iné materialy.
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Obr. 3.2 Priklady srafovania réznych materidlov




4 ZOBRAZOVANIE REZOV A REZOVYCH ROVIN

Pri kresleni rezov, ktoré sa nachadzaju na tej istej suciastke musime pouzit rovnaky typ Srafovania.
Srafovanie musi mat rovnaku hustotu $rafovacich &iar a rovnaky sklon.

Rovina Srafovania sa na vykrese oznacuje velkymi pismenami, napr. rez F-F.

TaktieZ sa mozZe ale nemusi uvadzat mierka vysledného rezu.

Ak je suciastka velmi mala a potrebujeme aby rez bol zretelny a jasne Citatelny, mézeme pohlad v
reze zvacsit podla potreby. Vyslednu pouziti mierku zapiSeme vedla zapisu F-F (2:1).

—F c6—~] G—f G-G(2:1) G-G(2:1)

Obr. 4.1 Priklad zobrazovanie rezu tej istej suciastky

Pre zobrazovanie rezov plati aj smer zobrazovania rezu suciastky od roviny rezu.
Smer pohladu je oznaceny Sipkou ktord smeruje kolmo na rovinu rezu.

V praxi sa moze vyskytnut pripad, Ze ta ista suciastka obsahuje rovnaké prvky, napriklad drazky
ktoré musime taktiez preukazat. V tomto pripade moéZeme pouZit rovnaké oznadenie rezovej
roviny napr. rez G-G.

Ciary rezov sa na technicky vykres zobrazuju tenkou ¢iarkovanou &iarou.

Iba na jej konci sa tenka ¢iara meni na hrubu.

I=




Obr. 4.2 Zobrazovanie rezovych rovin

Zobrazovanie rezovych rovin pomocou c¢iarkovanych Ciar sa méze upravit a to tak, Ze prostriedok
¢iarkovanej Ciary odstranime a ponechame len hrubé ciary na ktoré kolmo smeruju Sipky ktoré
znazornuju smerovanie pohladu.
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Obr. 4.3 Priklad upravy Ciar zndzorfiujucich rezové roviny




5 TYPY REZOV A POUZIVANIE REZOV V PRAXI

V strojarskej praxi pouzivame rézne typy rezov. Su to napriklad :

e Vodorovny rez: rovina rezu je rovnobezna s podorysriou.

e Zvisly rez: rovina rezu je rovnobezna s niektorou zvislou priemetrnou.

e Sikmy rez: rovina rezu sa nezhoduje so ziadnou priemetriou.

e Lomeny rez: plochu rezu dvoria dve ro6znobezné roviny, ich uhol je viac ako 90°.

e Stupnovity rez: plocha rezu je tvorena rovnobeZnymi rovinami.

e Polovi¢ny rez: rez sa pouziva pri simernych rotacnych suciastkach, jedna polovica pohladu
sa zobrazi v reze a druhd polovica zostdva pohladom.

e Rozvinuty rez: rovina rezu je zakrivena ale pohlad v reze je rovny.

e Miestny rez: rez sa pouziva pri geometrickych Utvaroch, ktoré by neboli viditelné na prvy
pohlad. Rez je kresleny tenkou nepravidelnou ¢iarou.
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Obr. 5.1 R6zne typy rezov




V praxi sa taktieZ mézeme stretnut aj so strojnymi celkami (zostavami) ktoré su zloZené z vacsieho
mnoZstva suciastok. V takomto pripade musime pouZit ndasledné Upravy pohladov v reze.
Suciastky, ktoré su vedla seba, musia byt zretelne odliSné a to zmenou uhlu Srafovacich diar.
Taktiez v praxi sa mnohé suciastky v reze nezobrazuju. Su to napriklad: skrutky, matice, poistné
krazky, ¢apy a koliky, tesné pera a iné normalizované suciastky.
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Obr. 5.2 Priklad zobrazovania suciastok v reze na zostavnom vykrese

6 SPRAVNE A NESPRAVNE ZOBRAZOVANIE NORMALIZOVANYCH
SUCIASTOK V REZE

Samotny proces zobrazovania normalizovanych suciastok v reze na vykrese mdze byt zloZity a
vyzaduje si urcité skusenosti v oblasti technického kreslenia. Je déleZité venovat pozornost
spravnemu pouzitiu noriem a pravidiel zobrazovania, aby sme dosiahli spravne a presné vysledky.

Pri spravnom zobrazovani normalizovanych suciastok v reze je doélezité zohladnit normy pre
zobrazenie zavitov, hran, otvorov a inych doélezitych vlastnosti. Pre kazdy typ suciastky existuju
konkrétne normy, ktoré urcuju, ako sa dana suciastka ma zobrazovat v reze na vykrese.
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Nespravne zobrazovanie normalizovanych suciastok v reze méze viest k zavadzaniu, nespravnemu
chapaniu a v koneénom doésledku k neuspesnému vysledku. Nespravne zobrazenie modze byt
spbsobené chybou v kresleni, nedodrzanim noriem alebo nespravnym pouzitim symbolov a

znaciek.
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Obr. 6.1 Sprdvne a nespravne zobrazovanie normalizovanej suciastky v reze

vd

Preto je doleZité, aby sa Studenti technického kreslenia naudili spravne a presné zobrazovanie
normalizovanych suciastok v reze na vykrese. Zruénost a skusenosti v tejto oblasti su velmi

dolezité pre uspesné aplikovanie v praxi.

V rezoch sa taktieZ nezobrazuju rebra a vystuhy suciastok. Kvoli prehladnosti sa tieto geometrické

prvky zobrazuju zjednodusene. (Obr.6.2)
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Obr. 6.2 Sprdvne a nespravne zobrazovanie rezov suciastky s rebrami
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g@ OTAZKY

1.

W

¥

2.
3.

Co je Ucelom zobrazovania rezov a prierezov v technickom kresleni?
Aké typy rezov mo6zu byt pouzité pri zobrazovani suciastok?
Ako sa urcuje poloha roviny rezu pri kresleni rezu?

PreCo je dobleZité presne popisovat vnutorné geometrické prvky suciastok v
technickej dokumentacii?

Aké problémy moéZu nastat pri nespravnom zobrazovani suciastok v reze a
priereze?

'\ ULOHA

Nakreslite suciastku v zvislom a poloviénom reze.

__..--""" S
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