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3 ZDROIJE




1 UvoD

Ciarové kédy zasahuju do Zivota kazdého z nds, vyskytuju sa takmer na vetkych vyrobkoch beinej
spotreby. V sucasnej dobe su tieto kédy najrozsSirenejSou metddou automaticke] identifikacie.
Technoldgia Ciarovych kdédov vyrazne zjednodusila a zrychlila identifikaciu a hlavne zabranila
¢astym chybam pri zaddvani kodu. Na Citanie a dekddovanie Ciarového kédu slizia snimace, ktoré
pracuju na principe odrazu svetla a prevadzaju informdacie v podobe Cisel a znakov do pocitaca Ci
iného zariadenia, ktoré s tymito informdciami dalej pracuje. Ciarovy kéd ma mnoho prednosti a
vyhod.

Ciarové kédy dostava vyrobca na poZiadanie. Kédy totiZz neoznacuju krajinu, z ktorej tovar naozaj
pochddza. Oznacuju krajinu, z ktorej pochdadza firma. To znamen4, Ze nemecka spolo¢nost si mbze
dat vyrobit svoj znackovy tovar v Cine, ale kéd na vyrobku bude nemecky. Alebo si nadnarodna
firma da tovar vyrobit pre vsetky svoje pobocky v jednej krajine, zabali ho v druhej a predava v
tretej. POvod tovaru sa potom podla kédu vébec neda vystopovat. Okrem slovenskych vyrobcov sa
pri ovoci, zelenine ¢i mase nedaju presne identifikovat pévodni vyrobcovia.




2 CIAROVY KOD

V obchodoch (a nielen v obchode) sa denne stretdvame s Ciarovymi kddmi, ktorymi je kazdy tovar
oznaceny, ¢&i ui ide o ¢okoladu alebo knihu. Ciarovy kéd je najéastej$ia forma kédu EAN-13. Skratka
EAN znamena European Articel Number a ide o kéd, ktory oznacuje tovar.

2.1 Histdria ¢iarového kédu

Svet vdacdi za Ciarovy kéd Americanovi Normane Josephovi Woodlandovi. Prave ten totiz prvy
¢iarovy kéd pred takmer sedemdesiatimi rokmi prvykrat nakreslil. Na plazi do piesku. V jednej
chvili ale potiahol prsty trochu viac, nez zamyslal, z bodiek sa stali ¢iarky a ndpad na buduci
patentovany kéd — ktorého revoluénej povahy si bol Woodland dobre vedomy — bol na svete.
Spolu s kolegom vynasli aj prva Citacku Ciarovych kdédov. Zaujimavostou pre najvacsich fanusikov
historickych faktov je to, Ze Woodlandov kéd nebol ¢ierno-biely, ako ho pozname dnes, ale bielo-
Cierny — s bielymi ¢islami a pruhmi na Ciernej etikete.

Hoci Woodland priSiel s ndpadom uz v roku 1952, k masovému zavadzaniu ciarovych kédov a
CitaCiek ciarovych kdédov do obchodov dosSlo aZz v osemdesiatych rokoch. Niekdajsie
Ceskoslovensko narodny prefix (prvé trojéislie krajiny registracie) ziskalo ako prvé zo $tatov
vychodného bloku. Kéd akéhokolvek tovaru, ktory sa vyrobi na Slovensku, zacina ¢islami 858.

2.2 Charakteristika ¢iarového kédu

Ciarové kédy spadaju do rovnakej oblasti ako magnetické kédy pouzivané na kreditnych kartach,
to je do oblasti tzv. , automatickej identifikdcie”, a su v nej najroziirenejsie. Ciarovy kéd je teda
prostriedok pre zobrazenie informdcie a jej opatovné ziskanie s vyraznym znizenim
pravdepodobnosti vzniku chyby. Ciarové kédy vieobecne predstavuju moznost, ako zakédovat
sekvenciu Cislic (pripadne aj pismen a inych znakov) do grafického symbolu. Ten je potom mozné
precitat Specidlnym zariadenim (citackou).

2.3 Ako pracuju Ciarové kédy

Kazdy kod sa sklada z tmavych &iar a zo svetlych medzier, ktoré sa ¢itaju pomocou snimacov
vyzarujucich vacsinou Cervené svetlo. Toto svetlo je pohlcované tmavymi Ciarami a odrazané
svetlymi medzerami. Snimac zistuje rozdiely v reflexii a tie premiena v elektrické signaly
zodpovedajuce Sirke Ciar a medzier. Tieto signdly su prevedené do (Cisel, resp. pismen, ktoré
prislusny ciarovy kdéd obsahuje. Znamena to teda, Ze kaida Cislica alebo pismeno je
zaznamendvané v ¢iarovom kdde pomocou vopred presne definovanych Sirok ¢iar a medzier. Data
obsiahnuté v ¢iarovom kdde mdzu zahfiiat éokolvek: ¢islo vyrobcu, Cislo vyrobku, miesto uloZenia
v sklade, Cislo série alebo dokonca meno urcitej osoby, ktorej je napr. povoleny vstup do inak
uzavretého priestoru atd.




2.4 Prinosy poutzitia Ciarovych kddov

Presnost - PouZivanie Ciarovych kédov je jedna z najpresnejsich a najrychlejsich metdd k registracii
vacSieho mnoiZstva dat. Pri ruénom zadavani dat dochadza k chybe v priemere pri kazdom tristom
zadani, pri pouziti ¢iarového kédu sa pocet chyb znizuje na jednu milidntinu, pricom vacsina chyb
mbze byt eliminovand, ak je do kédu zakomponovany kontrolny znak, ktory overuje spravnost
¢itania vSetkych ostatnych znakov. Preto napriklad boli v mnohych krajinach transfuzne stanice
vybavené ciarovymi kédmi, aby boli stopercentne rozliSeni rozdielni darcovia a aby ndsledne
nemohla byt pouzita pre pacienta ind krv.

Rychlost - Ak porovname rychlost zaddvania dat z ¢iarového kodu klavesnicovym zadanim, zistime,
Ze i td najlepsia pisarka je najmenej trikrdt pomalSia ako akykolvek snimac.

Flexibilita - Technolégia cCiarovych kédov je mnohoucelovd, spolahliva a ma jednoduché
pouzivanie. Ciarové kédy sa mézu pouzivat v najréznejsich a extrémnych prostrediach a terénoch.
Je mozZné ich tlacit na materialy odolné vysokym teplotam alebo naopak extrémnym mrazom, na
materidly odolné kyselinam, organickym rozpustadlam, oderu, nadmernej vlhkosti a pod. Ich
rozmery mozu byt dokonca prispdsobené tak, aby sa mohli pouZivat i na miniaturne elektronické
suciastky.

Produktivita a efektivnost

Zahrani¢né materidly uvadzaju, Ze napr. vyuzivanim ciarovych kédov v supermarketoch sa
produktivita obsluhy pri pokladniciach zvySi najmenej o 30%. Okrem toho je moiné v
ktoromkolvek okamZiku a velmi detailne zistit stav zasob jednotlivych tovarov na sklade. Studia
spracovana pre Ministerstvo obrany Spojenych Statov americkych ukdzala, Ze v niektorych
oblastiach sa pri zavedeni systému Ciarovych kddov zvysila efektivita az o 400%.

2.5 Poutitie ¢iarovych kddov

Ciarovy kéd mé najrozmanitejS§ie moZnosti vyuZitia. Pretoie c¢iarové kédy st uréené na
automatizované Citanie, mozu byt pouzité vsade tam, kde predtlacené informacie maju vstupovat
do pocitacovych systémov. Ako priklady pouzitia ¢iarovych kédov mozno menovat:

e Oznadenie tovaru v obchodoch - Ciarovymi kédmi s oznagené jednotlivé kusy tovaru.
Pomahaju tak s rychlou identifikaciou produktov v regaloch, pri nakupoch zdkaznikom
poskytuju rychlejsie a efektivnejsie sluzby pri pokladnici, znizuju pocet omylov pri plateni v
neprospech zakaznika. Vyhodou pre maloobchodnikov je zniZovanie administrativnych
nakladov, uréovat a menit ceny v pokladniciach, rychlu odozvu na poziadavky zakaznikov,
zabezpecovat presny a efektivny zdroj informdcii.

o Ciarovy kéd v sklade - V3etok skladovany tovar je oznaéeny ¢iarovym kédom. V pripade, Ze
niektoré dodavky nie su oznacené cCiarovym kddom od vyrobcu, mozino ich operativne
doznacit pri ich prijme na sklad. Doznacovanie sa deje prostrednictvom etikiet potla¢enych




tlaciarnou Ciarovych kédov. Najuspornejsou a najrychlejSou moznostou je oznacovat regaly
s danym typom tovaru. Kody su snimané ako pri prijme tovaru na sklad, tak i pri jeho
expedicii. To umoziiuje mat nielen dokonaly prehfad o momentdlnom stave zasob v sklade,
ale i uskutocriovat velmi rychlu a presnd inventlru, automaticky sledovat minimalne
mnoZstvd daného druhu tovaru v sklade, vyplnovat dodacie listy a faktury, urychlit cely
proces expedicie atd.

Ciarovy kod vo vyrobe - Pri pasovej vyrobe je na vyrobku upevneny alebo vytlaéeny &iarovy
kod, ktory je vacSinou na dialku snimany laserovym snima¢om. Pomocou evidenc¢ného
systému mozZno Udaje pouzit na kontrolu toku vyrobkov, pocétu vyrobenych vyrobkov,
evidenciu osoby, ktord vyrobnu operdaciu uskutocnila, automatické doddvanie materialu a
pod.. Ziskané informacie moZzno samozrejme poufZit i pre mnohé dalsie aplikacie.

Ciarové kody pri strazeni objektov - Strazca konajuci obchddzku po strazenom objekte je
vybaveny prenosnym pamatovym terminalom s integrovanym snimacom ciarového kodu.
Na niekolkych miestach jeho trasy su umiestnené etikety s ciarovym kédom (kéd nie je
Citatelny okom - nie je vypisany obsah kédu). Ak prechddza strdZca okolia miesta
oznaceného etiketou, zosnima kéd do pamate terminalu. Okrem cisla kontrolného miesta
sa automaticky to pamate snimaca ulozi ¢as a ddtum zosnimania. Po skonéeni obchédzky
prenesie povereny pracovnik prenos dat z terminalu do pocitaca a vykona kontrolu Cinnosti
strazcu.

Ciarové kody v kuriérnych sluzbach - Zasielka je pri prevzati kuriérom oznaéend etiketou
vytlaenou na prenosnej tlaciarni, ktora je pripojena k ruénému termindlu a sucasne
zapisana do evidencie prijatych zasielok. Po prijazde kuriéra do distribu¢ného centra sa
déata z terminalu prevedu do centrdlneho informa¢ného systému. Ciarové kédy sa dalej
vyuzivaju pre odoslanie z distribu¢ného centra pri triedeni podla lokality prijemcu. Kuriér,
ktory predava zdsielku dorucitelovi, zosnima ciarovy kdd prenosnym terminalom a zada
prislusné Udaje z klavesnice termindlu. Ak je tomu usposobeny terminal, mbze sa prijemca
podpisat priamo na jeho displej. Odpada tak zloZitd manipulacia s papiermi.

Ciarové kédy pri evidencii majetku v podniku - Kazdy objekt hmotného investi¢ného, popr.
drobného hmotného majetku je oznaceny etiketou s ciarovym kdédom, ktory nesie
informaciu o inventarnom Ccisle majetku. Pre pripad poskodenia ciarového kodu je na
etikete uvedené inventarne Cislo i v konvencnej forme. Kazdy objekt majetku je naviac
charakterizovany svojim umiestnenim, napr. Cislom miestnosti, kde sa nachadza. Pri
evidencii majetku (t.j. pri robeni inventiry majetku, popripade presunu majetku) sa
prenosnym termindlom so zabudovanym snimaom nasnimaju cCiarové kédy majetku.
Potom sa hromadne prevedu do pocitaca, kde su spracované vhodnym programom pre
evidenciu majetku. Program nacitané data vyhodnoti, t.j. oznami obsluhe zistené
nezrovnalosti v umiestneni majetku a prislusSnym sp6sobom pozmeni evidované
umiestnenie majetku. Tymto spdsobom je zaistend rychla a jednoduchd aktualizacia
databazy umiestnenia majetku podla momentdalneho stavu.




Ciarové kody pri kontrole vstupu osdb - Kazdd osoba opravnena k vstupu do uréitého
objektu vlastni preukdzku (napr. plastovu kartu) na ktorej je vytlaéeny ciarovy kod. Pri
vstupe je kéd snimany, ¢o umoznuje zamedzeniu vstupu nepovolanym osobam. Zaroven je
mozné kedykolvek zistit, ktora osoba je pritomna v danom objekte. Obdobné preukazy je
mozné vydavat i ndvStevam. Tento systém mozno pouzit vo velkych firmach, vypoctovych
strediskach, Sportovych aredloch, lieCebnych ustavoch, atd.

Ciarové kédy v zdravotnictve - V zdravotnictve su tri hlavné oblasti vyuZitia vyhod presnej
a nezamenitelnej identifikacie prostrednictvom ciarovych kédov. Pri identifikdcii pacientov
mozno pouzivat $pecidlne naramky s jedineénym &arovym kédom, ktoré spliiiaju vietky
hygienické a protialergické poZiadavky. Na operativnu tla¢ tychto ndramkov sa pouzivaju
Specidlne tlaciarne. K dodrziavaniu prisnych hygienickych i bezpeénostnych predpisov, k
usporam ndkladov, k udrziavaniu poriadku i k vedeniu presnej evidencie o predpisanej
udribe C¢i kalibracii zdravotnickej techniky a nastrojov prispievaju systémy evidencie
zdravotnickej techniky s vyuZzitim ciarovych kédov a prislusSnym programovym vybavenim.
Bez presnej, nezamenitelnej a okamzitej identifikacie laboratérnych vzoriek, transfuznych
preparatov ¢i krvnych derivatov pouzitim ciarovych kodov si dnes tieto procedury uz
nevieme ani predstavit.

Ciarové kédy v knizniciach - Vietky knihy a Citatelské preukazy su oznacené &iarovymi
kéddmi. Snimanim kodov na knihach a sucasne kddu na preukaze Citatela, ktory si dané
knihy poZi¢iava, je potom mozné kedykolvek a rychlo zistit, ktoré knihy ma kto zapoZicané,
resp. ktoré knihy sa nachadzaju v kniznici.




2.6 Typy Ciarovych kodov

Existuje niekolko typov ciarovych kédov, z ktorych kazidy md svoju vlastnu charakteristiku.
Niektoré mozu kodovat iba Cisla, iné mozu kodovat i pismend a niektoré dokonca aj Specialne
znaky ako znak dolaru alebo znamienka "<" a ">" a pod. Kazdy typ kddu ma svoj vlastny spOsob
kéddovania jednotlivych znakov do sustavy Ciar a medzier. KedZe tedria pozna asi 200 druhov
Ciarovych kédov, nema zmysel ich vSetky opisovat, preto uvedieme iba najpouzivanejsie.

EAN ( obr. 2.1)

VYROBENE NA SLOVENSKU
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Obr. 2.1 Ukdzka ciarovy kéd EAN

Ide o najznamejsi kod pre tovar predavany v obchodnej sieti. Tento kéd méze pouZivat kazdy stat
zapojeny do medzinarodného zdruzenia GS1 (predtym IANA EAN - International Article Numbering
Association EAN). GS1 Slovakia je jedinou licencovanou organizdciou pre registraciu do systému
GS1 na uzemi Slovenskej republiky. Poskytuje know-how a podporu pre implementdciu Standardov
GS1 viac ako 5000 pouzivatefom na Slovensku. Ciarovy kéd EAN dokaze kédovat islice 0 az 9,
pricom kazda Cislica je kédovana 2 ¢iarami a 2 medzerami. M6Ze obsahovat bud' 8 Cislic (EAN-8)
alebo trinast Cislic (EAN-13). Prvé dve alebo 3 dislice vzdy urcuju $tat pévodu (napr. Slovensko ma
Cislo 858), dalsSie niektoré Cislice (vacsSinou 4 az 6) urcuju vyrobcu a nasledujuce Cislice okrem
poslednej urcuju konkrétny tovar. Posledna Cislica je kontrolnd, ta overuje spravnost dekdédovania.
Cisla jednotlivym $tatom prideluje zdruzenie GS1 so sidlom v Bruseli, ¢isla vyrobcom prideluje v
Slovenskej republike GS1 Slovakia.




(obr. 2.2)
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Obr. 2.2 Ukdzka Ciarovy kod 128

Tento kdd patri tieZ do systému EAN. Umoizriuje zakédovat mnoho uZitoénych informacii o danom
vyrobku, ako je napr. Cislo dodavky, datum vyroby, datum balenia, minimalna trvanlivost,
hmotnost, dizka, $irka, plocha, objem, komu ma byt tovar zaslany atd. KaZda z informacii ma svoj
vlastny Ciselny prefix (definovanu kombindaciu Cisel), ktory jednoznacne urcuje, o aky typ udaja ide.
Kéd 128 je schopny kédovat celkom 102 znakov. Kazdy znak je reprezentovany troma cCiarami a

troma medzerami.

PaTHs432101 234567350

(obr. 2.3)

Obr. 2.3 Ukadzka Ciarovy kod ITF

PretoZe tento kdd dovoluje vysoku hustotu zapisu (az 8 znakov na 1cm), je velmi ¢asto vyuZivany v
najroznejsSich odvetviach priemyslu. TaktieZ sa pouZiva pri oznacovani prepravnych jednotiek.
Dokaze kddovat Cislice 0 az 9, pricom kazda Cislica je kddovana bud’ piatimi linkami alebo piatimi
medzerami. Jednotlivé znaky sa kéduju v paroch, tzn. Ze prvy znak daného paru sa kdduje linkami a
druhy medzerami tychto liniek, takze kod ITF musi vidy obsahovat parny pocet znakov.



(obr. 2.4)
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Obr. 2.4 UkdZka ciarovy kéd 39

Velmi rozsireny kéd pouZivany v najroznejSich aplikaciach s vynimkou predaja v malom. Je
Standardom v automobilovom priemysle, v zdravotnictve, v obrane a v mnohych dalSich
odvetviach priemyslu a obchodu. Je schopny kédovat Cislice 0 az 9, pismend A aZ Z a dalSich sedem
Specidlnych znakov, pricom kazidy znak je reprezentovany piatimi ¢iarami a Styrmi medzerami.
Odhaduje sa, Ze pri pouzivani kddu 39 méze dojst k chybe pri dekdédovani az po precitani cca 30

milidnov znakov.

123436759

(obr. 2.5)

Obr. 2.5 Ukdzka ciarovy kéd Codabar

Ide o jeden z najstarsich kddov. Tento kéd je medzinarodne vyuzivany pri oznacovani krvnych bank
v transfldznych staniciach. Je schopny kddovat Eislice 0 az 9 a Sest Specialnych znakov. Kazdy znak
je reprezentovany Styrmi Ciarami a troma medzerami a ponuka vyber Styroch znakov zaciatku a
konca, ktoré sa mozu vyuzit pre oddelenie typu dat.



(obr. 2.6)
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Obr. 2.6 UkdZka Ciarovy kod PDF 417

Nova generacia Ciarového kddu - dvojdimenzionalny kéd s velmi vysokou informacnou kapacitou a
schopnostou detekcie a oprdv chyb (pri poruseni kédu). Oznacenie PDF 417 (Portable Data File)
vychadza zo Struktury kodu. Kazdé kédové slovo sa zostavuje zo 4 Ciar a 4 medzier o Sirke
minimalne jedného, maximalne Siestich modulov. Celkovo je vSak modulov v slove vidy presne 17.
Na rozdiel od tradi¢nych Ciarovych kddov, ktoré obycajne slizia ako klt¢ k vyhladdvaniu Gdajov v
nejakej databaze externého systému, si PDF 417 nosi vSetky Udaje so sebou a stava sa tak nezavisly
od vnutorného systému. Do PDF 417 mozino zakddovat nielen beZny text, ale i grafiku alebo
Specidlne programovacie instrukcie. Velkost datového stiboru moéze byt pritom viac nez 1 kB.
Prikladom pouzitia mo6zu byt napriklad najroznejsie identifikacné karty, vodiéské preukazy (v
niektorych statoch USA), PDF 417 mozno vyuzit i pre zakédovanie diagndzy pacienta atd.

(obr. 2.7)

Obr. 2.7 UkdZka QR kod

QR kéd alebo QR code je dvojrozmerny Ciarovy kéd, ktory vyvinula japonska spolo¢nost Denso-
Wave v roku 1994. Skratka ,QR“ pochadza z anglického oznacenia Quick Response (Rychla
reakcia), kedZe kdéd je navrhnuty s ohfadom na rychle dekddovanie.

Princip poutZitia spociva v tom, Zze QR kéd vytlaceny na papier alebo predmet sa zosnima kamerou
alebo fotoaparatom, a softvér dekdduje textovu informaciu obsiahnutu v kdde. V Japonsku sa QR
kod stal de facto Standardom a vacSina mobilnych telefénov so vstavanym fotoaparatom vie tieto
kédy dekddovat.



2.7 Kontrola Ciarovych kédov

ZAPAMATAJ SI!

Vsetky Ciarové kody musia mat pred prvou a za poslednou ciarou tzv. ochrannt zénu,
prevedenu vo farbe medzier, ktorej velkost je presne definovana. Okrem toho ma
vacsina typov kddov na zaciatku a konci tzv. okrajové znaky. Splnenie oboch tychto
poziadaviek ulahéuje snimacu citanie kodov a odliSenie kédu od ostatnych sucasti
obalu.

Tzv. diskontinudlne kddy, napr. Code 39 a Codabar musia mat medzi jednotlivymi znakmi

oddelujuce priestory. Aby mohli byt ciarové kody vyuzivané so vietkymi svojimi vyhodami, musia

byt kvalitne vytladené podla prislusnych noriem, pretoze len kvalitna tla¢ zarucuje stopercentnu

Uspesnost Citania. Pri uréovani kvality ¢iarového kédu sa hodnoti:

Minimalna odrazivost - dosiahnuta z najtmavsej ¢iary. DélezZita pre zretelné rozpoznanie
Ciar a medzier v kdde. Ak je vacSia ako polovica maximalnej odrazivosti (najbledsSie miesto v
kdde), je kéd nevyhovujuci.

Kontrast koédu - prevazna vacSina snimacov snima pod cervenym svetlom. Aby mohol
snimacé bezpecne odlisit jednotlivé Ciary a medzery, musia sa tieto dva prvky javit ako
dostatocne kontrastné, t. j. rozdiel medzi minimalnou a maximalnou odrazivostou musi byt
¢o najvacsi. Hodnoty minimalneho dovoleného kontrastu su pre kazdy typ Ciarového kédu
vopred dané. Pokial by bol skutoény kontrast nizsi ako minimalne dovoleny kontrast, mohli
by pri ¢itani kddu vzniknat problémy.

Kontrast prechodu - je rozdiel v odrazivosti dvoch susednych prvkov (par Ciary a medzery).
Ak je rozdiel niektorého paru mensi ako 15 %, je hodnoteny ako nevyhovujuci.

Moduldcia - pomer minimalnej odrazivosti k celkovému kontrastu kddu. Najéastejsie vznika
pri presvitani podkladu, ked' je v niektorej ¢asti kddu nizsia odrazivost ako v inej.

Chyby - vyskyt atramentovych bodiek v medzerdch alebo nedostatocne vytlacenych dciar.
Ak je chyba privelkd, moze byt mylne povaZovana za prvok Ciarového kédu, ktory sa bud’
neda dekddovat, alebo bude mylne dekddovany.

Dekédovatelnost $irky ¢iar a medzier - pre kazdy kod su presne Specifikované idedlne
rozmery jednotlivych Ciar a medzier. Aby bol kdd spolahlivo ¢itatelny akymkolvek z bezne
pouzivanych snimacov, nesmie sa Sirka Ciar a medzier odchylit od pozadovanych hodnét
viac, ako je povolend tolerancia. Hodnota tolerancie je zavisla od typu kédu a jeho velkosti
(hustota zépisu). Cim vadsia je velkost kédu (t. j. &im mensia hustota zépisu), tym je aj
vacsia tolerancia.
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1. Co je Ciarovy kéd EAN, na aky ucel sa pouZiva, kolko cisel ho tvori a ¢o
oznacuju?

2. V ¢om vidite prinos Ciarového kodu?

3. Aké druhy Ciarového kédu poznate?

(L)

-:@:— ULOHY

1. Opiste Ciarovy kéd.

2. N3jdite a opiste 3 EAN kddy z vyrobkov réznych Statov.
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@(9 INTERNETOVE ODKAZY

https://www.kodys.sk

https://www.gs1sk.org/
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