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Priebeh vyucovacej hodiny

s \/Stup a navodenie problémovej situacie

Stanovenie poslania a cielov

Osvojovanie uciva

sy RieSenie priebezného autotestu

Vyhodnotenie a sebahodnotenie

Zasahovanie do vyucby na zaklade vysledkov




< Rastuce poziadavky na vysoku prenosovu rychlost dat viedli operatorov k
realizacii sieti zalozenych na optickych vlaknach.

< Poznate rozdiel medzi optickou pristupovou sietou PON a GPON?
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Opticka pristupova siet
GPON a XGPON

< Zakladné pojmy

< PON — pasivna opticka siet
< Standardy pre PON

< Zakladné vlastnosti XGPON
2 Utlmové triedy XGPON

< Buducnost XGPON




= Poslanie vyu¢ovacej hodiny

Poznanie a pochopenie Cinnosti
pasivnej optickej siete - PON

Poznanie zakladnych vlastnosti a
vvhod optickych sieti - XGPON




9/ Ciele vyucovacej hodiny

Z Popisat pasivnu opticku siet - PON.

Z Charakterizovat topolégie PON.

Z Popisat a charakterizovat opticky sietovy terminal OLT, ONT
a sietovy rozdelovac¢ DP (splitter).

ZI Vymenovat Standardy a zakladné vlastnosti pre PON.

Z Vysvetlit Utlmové triedy PON.

V] Popisat vyhody a pouzitie XGPON. \




e Pasivna opticka siet —

@ PON - Passive Optical Network

< Predstavuje plne pasivnu
sietovl infrastrukturu medzi
Central Office OLT a koncovym
bodom siete zakaznika ONT.
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Pasivna opticka siet

< Distribucny bod (DP) je pasivny opticky delic.

< Siet PON pouziva jednovlaknovu obojsmernu opticku pristupovu siet so
strukturou point-to-multipoint.

< PON moze prostrednictvom jedného optického vlakna distribuovat hlas,
video a data k uzivatelovi.

< PON teda poskytuju rieSenie, ako priviest vysokorychlostné optické
pripojenie blizsie k uzivatelovi.
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Pasivna opticka siet

< Je primdrne uréena na budovanie FTTH sieti
(Fibre to the Home).

< Topoldégia PON moze byt strom, zbernica
alebo kruh.

< Jedno optické vldkno je rozdelené splitrom
obycajne s deliacim pomerom 1:2 az 1: 256.

< Sirka pasma - prenosova rychlost je medzi
uzivatelmi zdielana.




< Topoldgie pasivnej optickej siete.

Pasivna opticka siet —
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< Vysvetlite pojem OLT a ONT.

Uvedte, aké funkcie ma opticky splitter.
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Pasivna opticka siet — Standardy PON

< ATM PON (ITU-T G983)
Passive Optical Network | PON < Broadband PON — BPON (ITU-T G983)
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< X Gigabit PON — XGPON (ITU-T G987)




Pasivna opticka siet zakladné vlastnosti PON

BPON EPON GPON GPON 10G XG-PON
ITU-T Rec ITU-T Rec ITU-T Rec
Standard G983 x IEEE 802.3ah G984 x IEEE 802.3av G987 x
Vinova dizka
down stream - 1490 nm 1490 nm 1490 nm 1577 nm 1577 nm
DS
Vinova dizka
up stream - 1310 nm 1310 nm 1310 nm 1270/1310 nm 1270 nm
us
Typickd 622,08 Mbps 2,456 S0p8 | 5 ChpsDS. || 2 20s
1Gbps DS, DS,
prenosova DS, 155,562 : 1 alebo 10
‘chlost Mbps US symetricky 1,244 Gbps Gbps US 2,488
A4 P Us P Gbps US

Vinova dizka 1550 nm osobitne napr. pre RF video




Pasivna opticka siet utimové triedy PON

Trieda B+: 13 28 dB.

Typ 15-20(19,5) 4B
s —— EPON

PR10, PRX10:5-20dB
‘ 10GPON

Nominal 2:16 - 31 a8




— Rozdiely medzi XPONmi —

EPON (na baze ethernetového PON, tiez znamy ako Gigabit Ethernet
PON, alebo GEPON)

< Sirka pasma: Poskytuje $irku pasma 1,25 Gbps, kddovanie
riadkov - 8b/10b.

< Opticky deliaci pomer: Pomer rozdelenia podla standardu EPON
je 1:32.




— Rozdiely medzi XPONmMi

GPON (Gigabitova pasivna opticka siet)

2 Sirka pasma: Podpora viacerych Grovni, downstream 2,488 Gbps
alebo 1,244 Gbps, Opticky deliaci pomer: Rozdelené pomery
GPON 1:32, 1:64, a 1:128.

< Vlozenie PON ma opticky utlm (strata 15 ~ 18 dB), deliaci pomer
znizi prenosovu vzdialenost.

< Ak je pomer optického rozdelenia 1:16, moze GPON podporovat
maximalnu fyzickd vzdialenost 20 km, pri pomer 1:32, moze
podporovat maximalnu fyzicku vzdialenost 10 km.




— Rozdiely medzi XPONmMi —

10G EPON (10 - Gbps ethernetova verzia 802.3av)

2 Sirka pasma: Skutoéna sadzba je 10.3125 Gbps, ktory je rozdeleny
na dva typy:
e symetricky (10 Gbps rychlosti uplinku a downlinku)
e asymetricky (10 Gbps downlink a 1 Gbps uplink).

< Pomer rozdelenia: 1:128 deliaci pomer, v porovnani s EPON a
GPON, schopnost rozdelovania je silnejSia a unesie viac
pouzivatelov




— Rozdiely medzi XPONmMi —

10G GPON (nazyvany aj XGPON)

< Sirka pasma: Asymetrické (uplink 2,5 Gbps, downstream 10 Gbhps).

< Pomer rozdelenia: 1:128. Pod rovnakym deliacim pomerom,
maximalna prenosova vzdialenost 10G GPON moze dosiahnut 40 km.

< 10 Gbps EPON pouziva na optickom vldkne rozne optické vinové
dizky (downlink 1575-1580 nm, uplink 1260-1280 nm),

< 10 Gbps EPON a standardny 1 Gbps EPON mo6zu byt na rovhakom
vliakne.




Pasivna opticka siet — vyvhody GPONu
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MozZnost dalSieho vyvoja a vyskumu

RF PON — kombinacia optickych vlakien a radiového prenosu vhodna pre
videosluzby

C PON - sucasna generacia PON (TDM-PON)

vicsia Sirka pasma (rychlost, vinové dizky), vacsi dosah a pocet pouzivatelov
(optické zosilnovace, technika OCDM), zmieSané sluzby poskytované viacerymi
poskytovatelmi sluzieb na zdielanej pristupovej sietovej infrastrukture



C+1 PON - buduca generacia PON (oddelenie novych a existujucich
sluzieb):

prekrytie sluzieb prostrednictvom techniky WDM, SCM, linkového kodu s
tvarovanim spektra

C+2 PON - buduca generacia PON (nové architektury a technologie s
vyssou kapacitou):

WDM-PON zalozena na laditelnych komponentoch, na rozdeleni spektra, na
blokovani injekcie, na centralizovanych svetelnych zdrojoch



Zhodnotenie doterajsieho priebehu

2 Co sa Vdm na hodine pacilo?
< Comu ste nerozumeli?
< Co by ste sa chceli eéte dozvediet?

< Su tieto informacie pre Vas nové alebo ste sa uz s nimi stretli?
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