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Definovať základné pojmy lícovania a tolerovania rozmerov. 

 Vymenovať spôsoby písania tolerančných značiek. 

 Vyhľadať hodnoty tolerančné zóny v tabuľkách 

 Pomenovať spôsoby predpisovania presnosti rozmerov 

Opísať základne typy uloženia  

 

Cieľ vyučovacej hodiny 



Plochy súčiastok 

 Súčiastky zariadenia musia zabezpečiť 
požadovanú funkciu. 

 Povrchy súčiastok tvoria: 

● funkčné plochy, 

● voľné plochy. 

 Pri opravách strojov požadujeme 
úplnú zameniteľnosť súčiastok 

 Potreba tolerovania funkčných plôch.. 

 



 ISO 286-1 : 1988 ( STN EN 20286-1: 2001) Geometrické špecifikácie 
výrobkov (GPS). Sústava pravidiel ISO na tolerovanie dĺžkových rozmerov. 
Časť 1: Základné ustanovenia na tolerancie odchýlky a uloženia 

 ISO 286-2 : 1988  (STN EN 20286-2: 2001)  Geometrická špecifikácia 
výrobkov (GPS). Sústava pravidiel ISO na tolerovanie dĺžkových rozmerov. 
Časť 2: Tabuľky tolerančných stupňov a medzných odchýlok pre diery a 
hriadele  

 ISO 2768-1 : 1989 (STN ISO 2768-1: 1992)  Všeobecné tolerancie. 
Nepredpísané medzné odchýlky dĺžkových a uhlových rozmerov. 

 

Základné pojmy pri tolerovaní 



Základné pojmy pri tolerovaní 

 Hriadeľ je termín používaný pre 
označovanie vonkajších geometrických 
plôch rotačných obrobkov. 

 Diera je termín používaný pre označovanie 
vnútorných rotačných geometrických 
i nerotačných  plôch obrobkov. 



 Menovitý rozmer MR: rozmer/hodnota predpísaná na technickom 
výkrese, na ktorú je  vzťahovaná horná a dolná odchýlka. 

 Skutočný rozmer SR: skutočný rozmer nameraný na vyrobenej súčiastke.  

 Medzný rozmer: ide o dva krajné dovolené rozmery prvku, medzi 
ktorými sa musí nachádzať skutočný rozmer SR.  

● Horný medzný rozmer HMR: najväčší dovolený rozmer geometrického prvku  

● Dolný medzný rozmer DMR: najnižší dovolený rozmer geometrického prvku  

 

Základné pojmy pri tolerovaní 



Základné pojmy pri tolerovaní 

 Medzná odchýlka: rozlišujeme medzi 
hornou a dolnou odchýlkou, môže byť 
kladná, záporná alebo nulová. 

 Horná odchýlka: pre hriadeľ - es, pre - 
dier ES. Je rozdiel medzi HMR a MR. 

 Dolná odchýlka:  pre dieru - EI, pre 
hriadeľ ei. Je rozdiel medzi DMR a MR. 

 



Základné pojmy pri tolerovaní 

 Tolerančná zóna: zóna ohraničená 
hornou a dolnou odchýlkou, určuje 
veľkosť tolerancie. 

 Základná odchýlka: poloha tolerančnej 
zóny vzhľadom k nulovej čiare. 

 Tolerancia rozmeru: hriadeľ – t, diera – T. 
Je rozdiel medzi HMR a DMR. 

 



 STN EN ISO 20286-1 a STN EN ISO 20286-2 (medzinárodná sústava 
tolerancií a uložení ISO). 

 Norma ISO stanovuje 20 stupňov presnosti, ktoré sa navzájom líšia 
svojou veľkosťou normalizovanej tolerancie.   

 V sústave sú označené poradovými číslami od 01, 0, 1, 2 až 18. 

 Normalizované tolerancie sú označené veľkými písmenami IT 
(International Tolerancegrade) a sú spojené s poradovým číslom stupňa 
presnosti IT01, IT0, IT1 až IT18. 

 

Sústava tolerancií a uložení 



Sústava tolerancií a uložení 

 Akákoľvek tolerancia v sústave ISO 

 Tolerančná trieda – termín pre 
kombináciu základnej odchýlky a 
tolerančného stupňa, napr. k8, P12  

Normalizovaná tolerancia 

Hodnoty tolerancií podľa tolerančných 
stupňov IT   



Príklad: ф45f6, 50G9 

Sústava tolerancií a uložení 

 Zápis pomocou tolerančnej značky 

● Menovitý rozmer 

● Poloha tolerančnej zóny 

● Číslo presnosti tolerančného stupňa 



Sústava tolerancií a uložení 

 Obsahuje 28 tolerančných zón. 

 Hriadeľ od a po zc. 

 Diera od A po ZC. 

 Poloha tolerančnej zóny k 
nulovej čiare je určená 
hodnotou základnej odchýlky 
(es, EI alebo ES, ei). 



Sústava tolerancií a uložení 

Ukážka tabuľky hodnôt 
základnej odchýlky 



 Pre voľné povrchy súčiastok – netolerované rozmery. 

 Podľa normy ISO 2768 - 2: 1989 ( STN ISO 2768 – 2: 1995 ) Všeobecné 
tolerancie. Nepredpísané geometrické tolerancie. 

 Používame pre súčiastky vyrobené metódou trieskového obrábania. 

 Predpisujeme ich do titulného bloku. 

Všeobecná rozmerová a geometrická 
tolerancia 



Ukážka: ISO 2768 - mK 

Všeobecná rozmerová a geometrická 
tolerancia 

 Nepredpísaná medzná odchýlka 

● f – jemná (najpresnejšia) 

● m – stredná 

● c – hrubá 

● v – veľmi hrubá 

 Geometrická odchýlka  

● H  - presná 

● K - stredná 

● L - hrubá 



 Tolerančné značky 

 Číselne hodnoty medzných 
odchýlok 

 Medznými rozmermi 

 Predpisom obmedzenia 
rozmeru v jednom smere 

Podľa medzinárodnej technickej normy ISO 406 ( STN ISO 406: 1995 ) 

Ukážka predpisovania tolerancie 

Predpisovanie presnosti rozmerov 
súčiastok na výkresoch 



 Za menovitým rozmerom 
spoločne pre hriadeľ a dieru 
pomocou  

● tolerančných značiek, 

● číselnými hodnotami medzných 
odchýlok. 

 

Predpisovanie na zostavových výkresoch. 

Ukážka predpisovania tolerancie  

Predpisovanie presnosti rozmerov 
súčiastok na výkresoch 



 Vzájomné spojenie dvoch prvkov s rovnakým menovitým rozmerom 
v praxi označujem pojmom uloženie.  

 Uloženie rozdeľujeme na tri základnými typmi: 

● Uloženie s vôľou – umožňuje otáčavý pohyb hriadeľa v diere. 

● Uloženie s presahom – pevné spojenie hriadeľa v dierou. 

● Uloženie prechodné – môže nastať aj vôľa aj presah. 

 

Uloženie hriadeľ - diera 



 Dolný medzný rozmer (DMR) 
diery je vždy väčší ako horný 
medzný rozmer (HMR) hriadeľa. 

 Umožňuje otáčavý pohyb 
hriadeľa v diere. 

Uloženie s vôľou 

Uloženie s vôľou 

Uloženie hriadeľ - diera 



 Horný medzný rozmer (HMR) 
diery je vždy väčší ako dolný 
medzný rozmer (DMR) hriadeľa. 

 Pevné spojenie hriadeľa s 
dierou. 

 

Uloženie s presahom 

Uloženie s presahom 

Uloženie hriadeľ - diera 



 Pri spojení hriadeľa s dierou 
môže nastať prípad presahu aj 
vôle. 

 Tolerančné zóny sa prekrývajú 
úplne alebo čiastočne. 

Uloženie prechodné 

Uloženie prechodné 

Uloženie hriadeľ - diera 



Uloženie hriadeľ - diera 

 Ak je 28 tolerančných zón pre hriadeľ aj pre 
dieru, koľko možných kombinácií uloženia 
vieme vytvoriť? 

Môžeme tento počet uložení redukovať? 



 Jednotná diera – H. 

 Rôzne uloženia dostaneme 
kombináciou tolerančných zón 
hriadeľa (a až zc) s tolerančnou 
zónou jednotnou dierou H. 

 Počet kombinácii – 28 uložení 

Sústava jednotnej diery - SJD 

Sústava jednotnej diery 

Uloženie hriadeľ - diera 



 Jednotný hriadeľ h 

 Rôzne uloženia dostaneme 
kombináciou tolerančných zón 
dier (A až ZC) s tolerančnou 
zónou jednotnou dierou h. 

 Počet kombinácii – 28 uložení 

 

Sústava jednotného hriadeľa - SJH 

Sústava jednotného hriadeľa 

Uloženie hriadeľ - diera 



Uloženie 
Charakteristika uloženia Príklady použitia 

SJD SJH 

H11/a11 A11/h11 Uloženie s veľmi veľkou vôľou a s veľkými 

výrobnými toleranciami 

Uloženie pák a ťahadiel u strojov a zariadení s malými 

nárokmi. Veľmi zriedkavé použitie. H11/b11 B11/h11 

H11/d11 D11/h11 
Uloženie s veľkou zaručenou vôľou a s veľkými 

výrobnými toleranciami 

Uloženie pák a ťahadiel: klzné ložiska kladiek, čapy 

hriadeľov podradných strojov 

H8/d9 D11/h8 Uloženie s veľkou vôľou u súčiastok s menšou 

výrobnou presnosťou. 
Uloženia pák a ťahadiel, voľné kotúče a remenice 

H9/d9 D9/h9 

H8/e8 E9/h8 Uloženie so značnou vôľou u súčiastok s väčšou 

výrobnou presnosťou 

Klzné ložiská prístrojov, čerpadiel, kompresorov, posuvné 

objímky a hriadeľoch, uloženie posuvných kameňov H7/f7 F8/h6 

H7/g6 G7/h6 
Uloženie s veľmi malou vôľou u súčiastok, ktoré 

je potrebné vyrobiť s veľkou presnosťou. 

Vretená a šmýkadla obrábacích strojov, piesty na valcoch 

hydromotorov, výmenné a posuvné ozubené kolesá 

H8/h8 
  

Šmykové uloženie so zriedkavým pohybom 

a s menšou presnosťou. Po mazaní možnosť 

posúvania rukou. 

Strediace pohyby súčiastok, uloženie ručných kľúk, kulís 

a pod., nastavovacie a dištančné krúžky, ozubené kolesá H8/h7 

H11/h11   
Uloženie súčiastok ktoré sa dajú do seba ľahko 

zasunúť s malou vôľou pri veľkej tolerancii. 

Rozperné krúžky a puzdra na hriadeli, dĺžky vodiacich 

čapov a ložísk, súčiastky (prvky) zvarkov O
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Uloženie 
Charakteristika uloženia Príklady použitia 

SJD SJH 

H6/js5 JS7/h6 

Uloženie s nepatrnou vôľou alebo presahom, 

súčiastky sa dajú ľahko zložiť alebo rozobrať 

rukou alebo údermi dreveným kladivkom 

Uloženie výmenných ozubených kolies 

a remeníc, centrovanie viek, často 

rozoberané súčiastky (ručné kolesá, stavacie 

krúžky, obežné kolesá). 
H7/js6 

H6/k5 K7/h6 
Uloženie už s malým presahom, súčiastky možno 

spojiť a rozobrať ručne alebo miernym tlakom 

Zriedka rozoberané súčiastky (poistené proti 

otáčaniu), spojky, kľuky, ozubené kolesá, 

páky, montážne kolíky a pod. 
H7/k6 

H7/m6 M7/h6 

Uloženie spravidla už s malým presahom, 

súčiastky možno už obtiažnejšie zložiť alebo 

rozobrať väčšou silou. Obvykle sa montáž 

a demontáž uskutočňuje lisom alebo 

montážnymi pomôckami 

Súčiastky, ktoré majú byť pevne uložené. 

Musia sa poistiť proti vzájomnému 

pootočeniu, ozubené kolesá, spojky, páky, 

kľuky na čapoch, hrubostenné ložiskové 

puzdrá, licované skrutky, valcové kolíky 

H7/n6 N7/h6 
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Uloženie 
Charakteristika uloženia Príklady použitia 

SJD SJH 

H7/p6 P7/h6 

Uloženie so zaručeným presahom, súčiastky sa 

dajú zložiť alebo rozobrať len veľkou lisovacou 

silou za studena, prípadne zložiť za tepla 

Súčiastky, ktoré majú byť pevne uložené bez 

zvláštneho poistenia proti otáčaniu, ložiskové 

puzdrá, nalisované ozubené kolesá, náboje 

spojok, vence ozubených kolies H7/r6 R7/h6 

H7/s6 S7/h6 

Uloženie s veľkým presahom, súčiastky možno 

zložiť len veľmi veľkou lisovacou silou za 

studena alebo montovať za tepla. 

Súčiastky, ktoré sú trvale nasadené na 

hriadeľoch a ktoré prenášajú veľké striedavé 

alebo nárazové zaťaženie. Netreba ich 

poisťovať voči otáčaniu 
H7/s7 

H7/t6 T7/h6 
Uloženie s veľmi veľkým presahom, súčiastky 

sa dajú zložiť len za tepla a sú prakticky 

nedemontovateľné 

Súčiastky, ktoré majú byť zhotovené z jedného 

kusa, ale z výrobných dôvodov sa zhotovujú 

ako skladané. H7/u7 U8/h7 
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Kontrola tolerovaných rozmerov 

 V strojárskej praxi je široká škála meradiel prípravkov a zariadení na 
kontrolovanie predpísaných medzných rozmerov. 

 Najjednoduchšie sú medzné kalibre. 

Strmeňový kaliber Valčekové kalibre 



Tolerovanie uhlových plôch 

Závisí od spôsobu kótovania rovinných uhlov 

 

 

Predpisovanie tolerovaných uhlov 

 

Digitálny uhlomer 

 



 Kužeľové plochy slúžia ako 
nosné priemery pre ložiská, 
ozubené kolesá, náboje kolies 
osobných automobilov, vretená 
obrábacích strojov a pod. 

Tolerovanie kužeľových plôch určuje norma ISO 3040: 1990  
(STN ISO 3040 : 1990 ) 

Kužeľový kaliber 

Tolerovanie kužeľových plôch 



 Závity a používajú aj v 
meradlách, jemnej mechaniky, 
ako pohybové skrutky vo 
zdvihákoch a podávacích 
skrutkách obrábacích strojoch 

Tolerovanie metrických závitov určuje norma ISO 965:1998  
(STN ISO 965:2000) 

Kaliber vnútorných závitov 

Tolerovanie závitov 



Tolerovanie polohy osí dier 

 Pri tolerovaní osí dier v pravouhlej osovej sústave sa tolerujú príslušné 
medzné odchýlky menovitých rozmerov súradníc pomocou vzťahov 
uvedených v norme STN 01 4260. 

Polohy dier v pravouhlej 
súradnicovej sústave 

 

Polohy dier v polárnom  osovom 
systéme 

 



Otázky 

 Čo môže byť uložené na funkčnom priemery 
hriadeľa? 

 Čo sa rozumie pod pojmom diera? 

 Čo sa rozumie pod pojmom hriadeľ? 

 Čo je skutočný rozmer SR? 

 Čo je menovitý rozmer MR? 

 Akými písmenami sa označujú geometrické 
tolerancie pre hriadeľ? 



Učiteľ 

Duchnovičova 506, 068 01 Medzilaborce 

Spojená škola Medzilaborce 

 

 

 

 sosaw.sk 

 sosaw@post.sk 

 057/ 732 13 48 

 



Ďakujem za pozornosť 


